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  پيشگفتار

. این کتاب کنند یمی آور جمعی چندین متغیر را ها اندازهی، فیزیك و علوم اجتماعی، شناخت ستیزمعمولاً پژوهشگران علوم 

و تحلیل  هایی است، هرچند تجزیه  چنین دادهو تحلیل   ی آماری برای بیان و تجزیهها روشة مرتبط با ریچندمتغی آماری ها هیتجز

تر است و جامعیت خاص خود را خواهد  متغیره جالب است، اما وقتی با چند متغیر سروکار داشته باشیم حتماً جذاب های یك داده

 داشت.

. تلاش بر این است که برای کنند های آماری نسبتاً پیچیده را فراهم می ای نتایج عددی مربوط به تجزیه افزار رایانه های نرم بسته

های درست و مناسب و درك نقاط قوت و ضعف آنها فراهم شود.  جویندگان دانش کمك لازم در انجام تفسیر صحیح، گزینش روش

های مختلف موضوع مورد بحث برآورده سازد. هدف این  زمینه پژوهان تجربی را در ها نیاز دانشمندان و دانش امید است که این بحث

اند، به سهولت  و تحلیل چندمتغیره در سطحی است که با دو یا چند درس آماری که گذرانیده های تجزیه  ارائة مفاهیم و روشکتاب 

دیگر، از حساب دیفرانسیل و انتگرال  عبارت های مذکور تأکید داریم. به فهم باشد. برای دلپذیر جلوه کردن ریاضیات، بر کاربرد روش قابل 

از سوی دیگر، مفاهیم ماتریسی و دستکاری کردن آن بااهمیت است، از این رو فرض بر این است که خواننده با جبر  کنیم. استفاده نمی

شوند، معرفی  طور طبیعی ظاهر می های  موجود  به گونه که  در خلال  بحث ها را همان ماتریس آشنایی دارد. با این حال ماتریس

 دهیم. و تحلیل چندمتغیره نشان می یه کنیم و کاربرد آنها را در تسهیل تجز می

شناسی  کند. ابزار روش ای از جبر ماتریس در فصل اول کتاب آمده است. مطالب این  فصل به خودکفایی کتاب کمك می مقدمه

آسانی و بدون  هکنند، اما آنها را ب ها اساس کتاب را ارائه می های چهارم تا دهم آمده است. این فصل و تحلیل چندمتغیره در فصل تجزیه 

توان هماهنگ کرد، حتی آن دسته از خوانندگانی که دانش خوبی  های مقدماتی یك، چهار و پنج نمی توضیح بیشتر موضوعات در فصل

 های چهارم و پنجم را پی بگیرند. کم فصل اند نتایج ریاضی را با اعتقاد قبول کنند، باید دست از جبر ماتریس دارند یا آنهایی که مایل

سازی الگوهای  ها مستقیم و بدون عجله انجام گیرد. نوعاً با یك فرمول شناسی این است که بحث های مرتبط با روش یافت فصلره

آسانی با  ها از نوع ساده که محاسبات آنها به کنیم. مثال جامعه، طرح نتایج نمونة مربوط و تشریح آزادانة هر چیز را با مثال آغاز می

شود. خواننده  ای است، ختم می افزارهای رایانه های دنیای واقعی و نرم هایی که مربوط به داده روع و به مثالگیرد ش دست انجام می

هایی که در  و تحلیل مجدد تجزیه های واقعی زیادی را در این کتاب خواهد دید. این موضوع فرصتی را برای تجزیه  مجموعه داده

هایی که احیاناً در این کتاب ارائه نشده یا پیشنهاد شده است، به  با استفاده از برخی روشها  شده است و تجزیة داده ها داده  تمرین

 آورد. وجود می

های آماری  عنوان استاد درس تجزیه سال گذشته به 20هایی است که نگارنده در طول  ها و پژوهش این کتاب حاصل یادداشت

 چندمتغیره ارائه کرده است.

دهد که در ساختن یك درس برای نیازهای خویش  )چهار تا ده( به سه واحد به مدرس اجازه می شناسی های روش تقسیم فصل

تری از موضوعات را  کند تا مجموعة وسیع ها حذف می های خاصی را از برخی فصل داشته باشد. هر مدرس بدون شك بخش  انعطاف

 برای ارائه گزینش کند.

توان درخصوص مقایسة  های اول، چهارم و پنجم سریع بگذرند. برای مثال می شود که بیشتر دانشجویان از فصل پیشنهاد می

 ای بحث کرد. های اصلی، تجزیة عاملی، تجزیة تابع تشخیص و خوشه بردارهای میانگین، درخصوص مؤلفه

توانند روی  مدرسان می های کتاب قرار دارد، نمایان سازد. شده( را که در این بخش هایی )حل تواند بسیاری از مثال ها می این بحث

های ریاضی قوی و یکنواخت  های نظری مربوطه تکیه کنند. اگر دانشجویان  زمینه بسط« یاد دادن»های شفاهی برای  نمودارها و بیان

 سال تحصیلی تدریس کرد. توان با موفقیت در یك نیم داشته باشند  بیشتر  کتاب  را می



 آماری چندمتغیرهی ها هیتجز         د

 

نظران گرفته تا افراد مبتدی باید  ای آماری چندمتغیره برای افراد بیشتری از صاحبه در تلاش برای جذاب کردن مطالعة تجزیه

ویژه دربارة مواد وسیع تجزیة کواریانس و  های دیگر است. به تر از بخش ها مشکل سطح کتاب را برای همه یکسان کنیم. برخی از بخش

شده در مطالعة اول نسبتاً مشکل است. امید است  نتایج ارائهایم.  طور مشروح بحث کرده های دوم و سوم به تجزیة علیّت در فصل

های مناسب برای دانشجویان و با هماهنگ کردن آنها در صورت  ها یا زیربخش مدرسان ناهموار بودن سطوح را با گزینش درست بخش

 لزوم جبران کنند.

شده است. در اینجا تشریح کامل تجزیة واریانس  ارائهها  های مفید از تجزیة داده ها، طرح برای جداسازی مواد از چندین روش فصل

های اصلی، تجزیة عاملی، تجزیة تابع تشخیصی و همبستگی کانونیك حتی اگر دروس را  ، تجزیة مؤلفه(MANOVA)چندمتغیره 

 طور خاصی پوشش نداده باشند، مفید هستند.  به

نها به بهتر کردن  های آ ای از داده اند که مجموعه مکاری کردههای مختلف با اینجانب ه از همة دانشجویان عزیزی که در پژوهش

کنم. از داوران محترم مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران و کارکنان محترم چاپ و انتشار  جنبة کاربردی کتاب کمك کرده است تشکر می

 دانشگاه تهران نیز نهایت قدردانی را دارم. 

ویژه دانشجویان رشتة آمار در همة مقاطع تحصیلی، رشتة اصلاح نباتات مقاطع  به در پایان مایلم از همة دانشجویان محترم

توانند از این کتاب  تحصیلی ارشد و دکترا و پژوهشگران محترم و سایر دانشجویان علوم زیستی، علوم اجتماعی، فیزیك و ... که می

نگذارند. از خداوند منان نیز که  بهره  های آتی بی ئة مطالب در چاپاستفاده کنند تقاضا کنم با نظرات سازندة خویش ما را برای بهبود ارا

 توفیق تدوین این مجموعه را به بنده عطا فرمود، شاکر و سپاسگزارم.

 

    العالمين والحمد... رب

       عليرضا طالعی

 استاد دانشگاه تهران

   


