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 ٔتطجٓزضثبضٜ 
 ، ؾبزات آقفتٝپطیؿب

ثبٙىي. أٚبن ىيٌٍ ٽبٍٙىبٕیٓ ي  ٚڂبٌ سَُان ډٓىٽشَاْ ډُىيٕٓ ډىبث٬ آة ىاو

ىٍ ىاوٚیڂبٌ سُیَان ځٌٍاویيٌ ي     آةٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي هًى ٍا ىٍ ٍٙشٍ ډُىيٕیٓ  

سٲَٕٕ اٹچٕڈ ثَ ډىیبث٬ آة ثیب ىٍػیٍ     سأطََٕبْوبډٍ هًى ٍا ىٍ ُډٕىٍ ثٍَٕٓ دبٔبن

٭ىًان ىاوٚؼًْ ډمشبُ ىيٌٍ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي ٙىبهشٍ ٭بڅٓ ثٍ دبٔبن ٍٕبويٌ ي ثٍ

 ثَىاٍْ س٦جٕٺٓ ډىبث٬ آةاوي. ُډٕىٍ سلٺٕٺبسٓ أٚبن ىٍ ىيٌٍ ىٽشَْ، ثٌَُيٌٙ

ٽٍ ثب ىٍػٍ ٭بڅٓ  ثبٙيډٓ ٕبُْ سًٕٮٍ اڅڂًٍٔشڈ ثُٕىٍي  (سٲَٕٕ اٹچٕڈ )ىٍ َٙا٤ٔ

َمپبٍْ هًى ٍا ثب ځَيٌ  1393دٔ اُ ٵَاٱز اُ سلٕٞڄ ىٍ ډٺ٬٦ ىٽشَْ ىٍ ٕبڃ . آن ٍا ثٍ دبٔبن ٍٕبوي

پيٌ ٵىٓ ي ډُىيٕٓ ىاوٚڂبٌ ٹڈ آٱیبُ ومیًى. ٱبڅیت ډ١ًی٫ً سلٺٕٺیبر أٚیبن ٍا       ٭مَان، ىاوٚډُىيٕٓ 

َبْ ډىبث٬ آة ي ډل٤ٕ ُٖٔز ي سٲَٕٕ اٹچٕڈ هلاٍٝ ومیًى.   سًان ىٍ ُډٕىٍ ډُىيٕٓ ي ډئَٔز ٕبډبوٍ ډٓ

َبْ ډُىيٕٕه ډٚیبيٍ ىٍ ُډٕىیٍ ډ٦بڅٮیبر، ٥َاكیٓ ي     َٙٽزَمپبٍْ ثب ٝىٮز آة ٽًٍٚ، ٵٮبڅٕز ىٍ 

ي ٍٕیبڅٍ   وبډیٍ ډٺ٦ی٬ ٽبٍٙىبٕیٓ اٍٙیي    دبٔیبن ، ٍاَىمبٔٓ ي ډٚبيٌٍ سًٕٮٍ ډىبث٬ آةَبْ ډئَٔز ٥َف

َبْ ٽبٍثَىْ َٙٽز ډیئَٔز  ثب ىٵشَ دْيَ٘ي ٽبٍثَىْ دْيَٚٓ  َبْ ٥َف، َمپبٍْ ىٍ اوؼبڇ ىٽشَْ

ٓ اڅمچچ َبْ ډچٓ ي ثٕه َب ي ٽىٶَاؤ َبْ ډشٮيى ىٍ ډؼچٍ ي وِٕ ىاوٚڂبٌ، ؿبح ي اٍائٍ ډٺبڅٍ ډىبث٬ آة أَان

َیبْ ډوشچیٴ ٭چمیٓ ي دْيَٚیٓ      َبْ ډوشچٴ، ٽٖت ٭ىبئه ډشٮيى اُ ػٚىًاٌٍ ي سأڅٕٴ ي سَػمٍ ٽشبة

 ًٙى.  اُ ػمچٍ اٵشوبٍار أٚبن ډلًٖة ډٓاڅمچچٓ،  ډچٓ ي ثَهٓ ىٕشبيٍىَبْ ثٕه
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 380 ........................................................................................................................ اطَ ًٍٕة َْبإٓشبوٍ-4-7

 381 .................................................................................................................................. ىي٤ٌٔ آَٔٙا ٓىٕثٕ٘د-5

 381 ................................................................................ ًٍٕة َْٕځاوياٌُ ْډوِن ثَا ْثَىاٍوٺٍٚ-5-1



XII        ٵَُٕز 

 383 ................................................................................................................ ىئًٌٍٕة آ ْوَم ي اڅڂً-5-2
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 588 ...................................................................................................................................................................... ٬ډَاػ

 

 593 ٛقٕٙسیبزٌیطی ٞٞبی ٔٙبثغ آة: وبضثطزٞبی  ٞب زض ٟٔٙسؾی ؾبٔب٘ٝ پیكطفت -فهُ زٞٓ

 594 .................................................................................................................................ٓ اػمبڅ ٓډٺيډٍ ي ثٍَٕ-1

 598 .....................................ٓ شٔسٺً َْٕبىځٔٸ ٔؿىيډوِوٍ اُ ٥َ َْبٕبډبوٍ ٓپٕإشًٽبٕش ْٕبُىٍٕثُ-2
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 773 .......................................................................................................................... َب كڄ ٍاٌ-11-2-1

 774 .................................................................................... وَم ٍُا٭ز هٕٕسٮ ْٽبٍثَٿ ثَا ٥َٓاك-11-3

 774 .......................................................................................................................... َب كڄ ٍاٌ-11-3-1

 774 ......................................................................... ډًػًى ٙيٌٓ ډٮيو ٓآڅ شَيّنٕو ْډلبٕجٍ ثَا-11-4

 774 .......................................................................................................................... َب كڄ ٍاٌ-11-4-1

ِ ْ ػیب  ٓو٪یبٍس  پَىٔىٍ ډٺبثڄ ٍي َْٔه٦َدٌ ٓبثٔاٍُ پَىٍٔي-11-5  هٕٽیبٍثَى ىٍ ُډی   ْثیَا  هٔځی

 775 ..........................................................................................................................................ٓ ٖشُٔ َْب څؼه

 775 ..............................................................................................................................كڄ ٍاٌ-11-5-1

 780 ............................... ډًٍى إشٶبىٌ َْب هٕىٍ ُډ ٓسؼمٮ ٓآڅًىځ ْثبٍځٌاٍ َْب وَم ٓبثٍٔى-11-6

 780 .............................................................................................................................. كڄ ٍاٌ-11-6-1

 781 .................................................................ٓ ٖشُٔ َْب ىٍ ډًاى ػبډي ي څؼه شَيّنٕو زَٔٔډي-11-7

 781 ..............................................................................................................................كڄ ٍاٌ-11-7-1

 784 ............................................... يُن هٚټ ْيُن ډ٥ًَة ثَ ډجىب ىئٌآلا َْب ٱچ٪ز ڄٔسجي-11-8
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 784 ..............................................................................................................................كڄ ٍاٌ-11-8-1

 785 ....................... پَٔىٍ ََ ا ْىٍ ََ َپشبٍ ثٍ دًوي ډبىٌ ډٲٌ ْسهِ هٚټِ ډبىٌ ډٲٌ ڄٔسجي-11-9

 785 ..............................................................................................................................كڄ ٍاٌ-11-9-1

 786 ........................................................................ ډٺياٍ ىٍٝي ثٍ دًوي ىٍ ََ سهِ هٚټ ڄٔسجي-11-10

 786 ........................................................................................................................... كڄ ٍاٌ-11-10-1

 786 .......................................................................ٍ ٕايڅ ٔٓهبڅٜ ٵَآيٍىٌ ډبىٌ ٱٌا بُٕډلبٕجٍ و-11-11

 787 ....................................................................................................................... َب كڄ ٍاٌ-11-11-1

 787 .....................ٓ ٖشُٔ َْب ( ىٍ څؼهPAN) بٌٕىٍ ىٕشَٓ ځ شَيّنٕو َْب ډلبٕجٍ ډؤڅٶٍ-11-12

 788 ....................................................................................................................... َب كڄ ٍاٌ-11-12-1

 789 ......................................................................ٓ ٖشُٔ َْب ٕبڃِ ايڃ اُ څؼه PAN0-1ډلبٕجٍ -11-13

 789 ...................................... آَټ ٙيٌ زٕسظج َْب ٕبڃِ ايڃ اُ څؼه PAN0-1 هِٕٕسٮ-11-13-1

 789 ........................................................................................................................... كڄ ٍاٌ-11-13-2

 790 .........ْ ًََإُٙيِ( ٱ ٙيِ )٢َڈ ػٌة َْب ٕبڃِ ايڃ اُ څؼه PAN0-1 هِٕٕسٮ-11-13-3

 790 ........................................................................................................................... كڄ ٍاٌ-11-13-4

 790 ................................................................................................ٓ ٖشُٔ َْب څؼه PANډلبٕجٍ -11-14

 790 ............................................................................... اډؼِ ٓٹجچ َْب إشٶبىٌ اُ څؼه-11-14-1

 791 ........................................................................................................................... كڄ ٍاٌ-11-14-2

 791 ......................................................................... َب څؼه ٓؿىيځبوٍ ٹجچ َْب إشٶبىٌ-11-14-3

 791 ........................................................................................................................... كڄ ٍاٌ-11-14-4

 791 .......................................................................................ٓ ثَإبٓ وَم ٍُا٭ شَيّنٕډلبٕجٍ و-11-15

 792 ....................................................................................................................... َب كڄ ٍاٌ-11-15-1

 794 .................................................ٓ ٖشُٔ َْب إشٶبىٌ اُ څؼه ْثَا بُٕډًٍى و هٕډلبٕجٍ ُډ-11-16

 795 ...............ْ ٽٚبيٍُ هٕٽبٍثَى ىٍ ُډ ْي ٵٖٶَ ثَا شَيّنٕثَإبٓ و ٓډلبٕجٍ وَم ٍُا٭-11-17

 797 ...................................ْ ٽٚبيٍُ هٕٽبٍثَى ىٍ ُډ ْثَإبٓ آَټ ثَا ٓډلبٕجٍ وَم ٍُا٭-11-18

 798 .................................................................................................... ڈٕٽًى دشبٕ ْبَُبٕډلبٕجٍ و-11-19

 799 ............................................................. هٕٽىشَڃ ي ډٖشىيار ٽبٍثَى ىٍ ُډ ٘،ٔدب ،ٓثبٍُٕ-11-20

 800 ..................................................................ِ ٔك١ًٍ آثَ زَٔٔډلًٞڃ ي ډي زَٔٔ، ډيهٕٽبٍثَى ىٍ ُډ-12

 816 ...................................................................................................................................................................... ډَاػ٬
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 819 .................................................. ثبظیبفت آةٚ  پبلایف پؿبةٞب ثطای  تبلاة -فهُ ؾیعزٞٓ

 820 ......................................................................................................................................ْ ٵَُٕز ٭لائڈ اهشٞبٍ

 822 ................................................................................................................................................................ٍ ډٺيډ-1

 823 ....................................................................................................................................... َب ؿٍ َٖشىي؟سبلاة-2

 823 ..................................................................................................................................... ٴ سبلاةٕسًٝ-2-1

 823 ................................................................................................................ َبٽَى ي اٍُٗ سبلاة٭مڄ-2-2

 824 ............................................................................................................................................ٓ ٮ٥ٕج َْبسبلاة-3

 825 .........................................................................................................................................ٓ ډٞىً٭ َْبسبلاة-4

 826 ........................................................................................................ٓ ډٞىً٭ َْبسبلاة َْبډؤڅٶٍ-4-1

 827 ....................................................... دٖبة ٘ٔدبلا ْثَا ٓډٞىً٭ َْبإشٶبىٌ اُ سبلاة ْبٔډِا-4-2

 828 ..................................................................................................................ٓ ډٞىً٭ ْبَاوًا٫ سبلاة-4-3

 828 .......................................................................................... (SF) ٓبن ٦ٕلٕٔبډبوٍ ػَ-4-3-1

 829 .................................................................................. (SSF) ٦َٕٓلُٔ بنٕٔبډبوٍ ػَ-4-3-2

 830 ......................................................................ٓ ډٞىً٭ َْبسبلاة ْثَا ٘ٔدبلا ْىيَبٔٵَآ ْٕبُيٽبٍَب-5

 831 ................................................................................ٓ ٖشٍٔ ُٔٹبثڄ سؼِ ِٕٓبُيٽبٍ كٌٳ ډبىٌ آڅ-5-1

 832 .......................................................................................................... ٕبُيٽبٍ كٌٳ ػبډيار ډٮچٸ-5-2

 832 .................................................................................................................... شَيّنٕٕبُيٽبٍ كٌٳ و-5-3

 833 .......................................................................................................... هٕٕبُيٽبٍ كٌٳ ٵچِار ٕىڂ-5-4

 834 ............................................................................... ُاْمبٍَٕيٓ ثَٔب ي يْٕبُيٽبٍ كٌٳ ثبٽشَ-5-5

 834 ......................................................................................................... َبىئٌڂَ آلإٔبُيٽبٍ كٌٳ ى-5-6

 835 ........................................................................................................................................... بٌ سبلاةٕاوشوبة ځ-6

 835 ....................................................................................................................ٓ بَبن سبلاثٕٽَى ځ٭مڄ-6-1

 835 ............................................................................................................................ بَبن سبلاةٕوٺ٘ ځ-6-2

 836 ...............................................................................................................................ٓ پِٕٔٵ-6-2-1

 836 ................................................................................................هبٻ ٓپٕيٍيڅٕز ََٔيا-6-2-2

 836 .........................................................................................................ٓ جبر آڅٕاوشٚبٍ سَٽ-6-2-3

 836 ...................................................................................................................ٓ پَيثٍٕٙي ډ-6-2-4

 837 ...................................................................................................ْ ًَاُ َْبؼبى هبٻٔا-6-2-5

 837 ......................................................................................................ٓ ٙىبهشٔٓجبٔاٍُٗ ُ-6-2-6
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 837 ............................................................................................................................. بَبن سبلاةٕاوًا٫ ځ-6-3

 837 ........................................................................................................................ بَبن سبلاةٕاوشوبة ځ-6-4

 843 ..............................................................................................................ٓ سبلاة ډٞىً٭ َْبٕبډبوٍ ٥َٓاك-7

 843 .....................................................................................................................................ٓ اًٝڃ ٥َاك-7-1

 844 ........................................................................................................................................... ټٕيٍيڅَٕ-7-2

 845 ................................................................... (1995ي ي َمپبٍان، ٔ)ٍ ٓ٭مًډ ٥َٓاك َْبٍيٗ-7-3

 846 ............................................................................................ (SF) ٓبن ٦ٕلٔسبلاةِ ػَ-7-3-1

 847 ................................................................................... (SSF) ٦َٕٓلٔبن ُٔسبلاةِ ػَ-7-3-2

 851 .................................................................................................................................. سبلاة ْ٘ ي وڂُيأٍدب-8

 852 .......................................................................................................................... ز آةٕٶٕ٘ ثَ ٽٔدب-8-1

 853 ..................................................................................................................................................ْ ډ٦بڅٮٍ ډًٍى-9

 853 ......................................................................................................................ْ ب، ډبڅِٔسبلاة دًسَاػب-9-1

 854 .................................................................... (1997ان، ب )وًسبڃ ي َمپبٍٕشبؤپِڄ، وًٍُٵًُڅټ، ثَٔاِ-9-2

 856 .............................................................................................. (US EPA ،2001ب )ٕٶَوٕآٍٽبسب، ٽبڅ-9-3

 861 ............. ي كٶب٩ز اُ آة ٓٽىشَڃ آڅًىځ ْ، ي ډلبٵ٪ز ثَابٕؼبى، إشٶبىٌ، اكٔ، أٓسبلاة: ٙىبٕب-10

 862 ................................................................................................................................................ سبلاةوبډٍ ياٌّ-11

 864 .................................................................................................................. َاػ٬ډ
 

 ، ٚ حفبظت آةپبلایف پؿبةپبلایی،  ثطای ظیؿت ٞبی پبلایف ذٛزوبض ؾبٔب٘ٝ -فهُ چٟبضزٞٓ

 868 .............................................................................................................................................. لاكبرٵَُٕز ا٦ٝ

 869 ................................................................................................................................................................ ډٺيډٍ-1

 869 .................................................................................................................ٓ ٙىبٕثًڇٖزُٔ ٓآڅًىځ-1-1

 AEES................................................................................................... 871ي  ٔٓدبلاٖزُٔ ْٽبٍَبٍاٌ-1-2

 873 .............................................................. ٔٓدبلاٖزٔىٍ ُ ٓ٭ىًان ډٶًُډهًىٽبٍ: ثٍ ٘ٔدبلا َْب ٕبډبوٍ-2

 876 ........................................................................................................ هًىٽبٍ ٕ٘ٔبډبوٍ دبلا ْبٔډِا-2-1

 878 .......................................................................................... هًىٽبٍ ٕ٘ٔبډبوٍ دبلا َْبزٔډلييى-2-2

 879 ............................................................................................................... هًىٽبٍ ٘ٔدبلا َْب ٕبډبوٍ ْاػِا-3

 879 .................................................................................................................................ٓ پَيثٕػًاډ٬ ډ-3-1

 880 ........................................................................................... ًاوبر(ٕ)سى٫ً ك ٖٓشُٔ-ػًاډ٬ ډبٽَي-3-2
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 882 .................................................................................................................................. ػًاډ٬ ٵشًٕىشِ-3-3

 883 ................................................................................................................ْ ِډٲٌٔي ٍ ْډوبُن ډٲٌ-3-4

 884 ........................................................................................ َبځَ٘ ٔهًىٽبٍ ي دبلا ٘ٔدبلا َْب اوًا٫ ٕبډبوٍ-4

 884 ...........................................................................................................................ٓ ډٞىً٭ َْبسبلاة-4-1

 887 ................................................................................................... (ْا بؿٍٔٙىبيٍ )ىٍ ْځََب٘ ٔدبلا-4-2

 888 .......................................................................................................................ٓ ٖشُٔ ْځََب٘ ٔدبلا-4-3

 891 .................................................................................................................................................. ِاٍَبٕو-4-4

 891 ............................................................................................... هًىٽبٍ ٕ٘ٔبهز ٕبډبوٍ دبلا ِٓاٝڄ إبٕ-5

 892 ...................................ٓ ٖشُٔ ٤ٕثب اًٝڃ ډل ْٕبُځبٍ ْهًىٽبٍ ثَا ٕ٘ٔبډبوٍ دبلا ٥َٓاك-5-1

 893 .......................... هبٛ َْبزٕٔب زٕثب ي١ٮ ْٕبُځبٍ ْهًىٽبٍ ثَا ٕ٘ٔبډبوٍ دبلا ٥َٓاك-5-2

 894 ........................ آن ْكٶ٨ إشٺلاڃ اُ اڅِاډبر ٽبٍٽَى ْهًىٽبٍ ثَا ٕ٘ٔبډبوٍ دبلا ٥َٓاك-5-3

 894 ...................... ي ا٥لا٭بر ْىٍ اوَّ ٔٓٽبٍآ ٘ٔډى٪ًٍ اٵِاٍ ثٍهًىٽب ٕ٘ٔبډبوٍ دبلا ٥َٓاك-5-4

 895 ............................................. َب ي اَياٳ آنكٶ٨ اٍُٗ ْهًىٽبٍ ثَا ٕ٘ٔبډبوٍ دبلا ٥َٓاك-5-5

 896 .......................................................................................................... هًىٽبٍ ٘ٔاُ ٕبډبوٍ دبلا ْثَىاٍثٌَُ-6

دٖیبة، ي   ٘ٔ، دبلأٓدبلاٖزُٔ ْٙيٌ ثَاهًىٽبٍ ٕبهشٍ ٕ٘ٔبډبوٍ دبلا َْبٕبډبوٍ ْډ٦بڅٮبر ډًٍى-7

 900 ............................................................................................................................................................. آة بٵزٔثبُ

 900بپٔډشليٌ آډَ بلارٔيٍډًوز، ا AEES ،ٓػىًث ىڂشًنَٕٕى: ثَڅ َْبڈٕدٖبة ىٍ اٹچ ٘ٔدبلا-7-1

 902 ...................... پبٔډشليٌ آډَ بلارٔ، ډبٕبؿًٕز، اټٔ: ثَٽٍ ٵِچپَٔ، َبٍيٖزُٔ ٤ٕډل بٕاك-7-2

َ ٘ ٔ: ثب إشٶبىٌ اُ دبلاچىئىٍ ًٕاكڄ ډَ ٥ًٍٕ ْاُ ٝىٮز ٵَآيٍ ٓٝىٮش ٓدٖبة آڅ ٍٕسٞٶ-7-3  ځی

 AEES ............................................................................................................................................... 903 ٙىبيٍ

 905 .................................................. پبٔډشليٌ آډَ بلارٔ، أً، ايَبهٕ: ىاوٚڂبٌ ايثَڅْبڇ ډٮمبٍاىٱ-7-4

 905 ................................................. پبٔډشليٌ آډَ بلارٔا چىي،ٔډَ ه،ٕىٍ ثَڅ ًٖنٔسب ٔٓٱٌا ٬ٔٝىب-7-5

 906 ..................................................................پبٔډشليٌ آډَ بلارٔ، أًڄ، ثَٔ، ايَبٔډيٍٍٕ ايُڅي سَِِ-7-6

 907 ..................... پبٔډشليٌ آډَ بلارٔب، إٶَوٕ، ٽبڅڂًَٕٔه ى ټ،ٔډپِ-پبٔبلار ډشليٌ آډَٔډَُ ا-7-7

 907 .......................................... ډشليٌ بلارٔب، إٶَوٕٽبڅ ڂً،ٔ، ٕه ىٔٓپبٔىاٍان آډَ اٍىيځبٌ سٶىڀ-7-8

ٖ  ًٓن هيډبر ٭مًډٕٖٕز ٽمَٔٔهشمبن ډيٕب-7-9 ً ٕٕیبن ٵَاو ډشلیيٌ   بلارٔی ب، إی ٶَوٕ، ٽبڅٖیپ

 907 ............................................................................................................................................................. پبٔآډَ

 908 ................................................. پبٔډشليٌ آډَ بلارٔب، إٶَوٕچِه، ًٍِٕ ثٍِٿ، ٽبڅِٕٖٔډؤٍٕٖ ا-7-10

 908 ...................................................................... پبٔډشليٌ آډَ بلارٔب، إٶَوٕ، ٽبڅچٶًٍىٕډى٦ٺٍ ځ-7-11
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 908 ................................. پبٔډشليٌ آډَ بلارٔلآ يِځبٓ، وًِاىا، ا ْا دبٍٻ كٶب٩ز ىاڇ ډى٦ٺٍ-7-12

 908 ............................................................................... پبٔډشليٌ آډَ بلارٔثىيٍ دًٍسچىي، ايٍځبن، ا-7-13

 909 .............................. پبٔډشليٌ آډَ بلارٔپً، أًډپِٕډًوز ٕبځَاىي، سبئًٓ، وّاِڃ  ځبٌ اٹبډز-7-14

 909 ...................................................................................... هًىٽبٍ ٘ٔدبلا َْب ٕبډبوٍ ىئٌآ ْاوياَُبؿٚڈ-8

ىٍ  ْٚیىُبى ٕٖیز د ٤ٔ ُٕٕیبُځبٍ ثیب ډلی    َْیب : دیبٍٻ ْٝىٮز ي ٽٚیبيٍُ  َْباىٱبڇ ثو٘-8-1

 909 .............................................................................................. پبٔډشليٌ آډَ بلارٔ، يٍِډًوز، اىڂشًنَٕڅث

 911 .........................................................................................................................................ْ دَيٍْ آثِ-8-2

 912 ................................................................................................................... ډَاػ٬
 

 915 ................................................... پطٚضی ٚ حفبظت آة طیت ؾبٔب٘ٝ آثعیٔسی -پب٘عزٞٓفهُ 

 905 .......................................................................................ْ ٵَُٕز ٭لائڈ اهشٞبٍ

 907 ........................................................................................................ ډٺيډٍ-1

 907 ..........................................................................ٓ ٖشُٔ ٤ٕډ١ًً٭بر ډل-1-1

 909 ................................................................................................... َب وبډٍ هٕٔآ-2

 909 ..................................................ْ دَيٍْ آثِ َْب وبډٍ هٕٔآ ڈٕسى٪ َْب ٕبُډبن-2-1

 909 .............................................................................. ٹبوًن آة دبٻ ٵيٍاڃ-2-2

 911 ............................ٓ ډچّ ىئٌآلا ٍٕٕبډبوٍ كٌٳ سوچ ْثَا وبډٍٓ اڅِاډبر ٝييٍ ځًاَ-2-3

 911 .................................................................ْ دَيٍْ آثِ َْب دَيٌّ-2-3-1

 911 ...................................................ْ آثِ ًاوبرٕاوجًٌ ك يٕډٺٍَار سًڅ-2-3-2

 911 ..................................................................................ٓ ٭مًډ ْبٍَبٕډٮ-2-4

 910 ................................................................................... يٕډٶ ْٽبٍثَىَب-2-5
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 945 ..................................................ٓ وٍ ٕىجڄ آث: ٕبډبْدَيٍْ دٖبة آثِ ٘ٔدبلا-5-1



XXVIII        ٵَُٕز 

 947 ..............................................ٓ ٮٕ: ٕبډبوٍ سبلاة ٥جْدَيٍْ دٖبة آثِ ٘ٔدبلا-5-2

 948 ................................ ٓهًىٽبٍِ ډٞىً٭ ٘ٔ: ٕبډبوٍ دبلاَْيٍدْ دٖبة آثِ ٘ٔدبلا-5-3

 949 ........................................................................................................... ًٕزٕد

 958 ............................................................................................................ ډَاػ٬

 

 971 .................................... ٘بٔٝ ٚ ضطائت تجسیُ ثطای ٟٔٙسؾبٖ ٔٙبثغ آة ٚاغٜ -فهُ قب٘عزٞٓ

 972 .................................................................................................................................. ڄَٔب ي ١َائت سجي طبثز-1

 1032 ...........................................................................................................................ٓ چٕي سپم ٓاٝچ ْياكيَب-2

 1032 ........................................................................................................................ ٙيٌ ډٚشٸ َٔياكيَب ي ډٺبى-3

 1035 ..........................................................................................................................................ٓ پِٕٔٵ َْب طبثز-4

 1036 .............................................................................................................................................. آة برٕهًٞٝ-5

 1038 ............................................................... آة( ْآيٍ ډؤٍٕٖ څِىًٽِٔ ٵه ٴٔ٭ىبَٝ )سٮبٍ ٓػييڃ سىبيث-6

 1039 ............................................................................................................. ډُىيٕبن ډىبث٬ آة ْوبډٍ ثَا ياٌّ-7

 1117 ................................................................................................................................................................... ډَاػ٬

 

 

 

 



     XXIX    ٵَُٕز 

 بَقىافٟطؾت 
 4 ......................... ډَث٥ًٍ ٓپٔيٍيڅًّٕي دبٕن َ ٓمٕاٹچ ْاڅڂًَب ٓي ُډبو ٓډپبو بٕٓډلييىٌ ډٺ ٘ٔومب -1-1ٙپڄ 

 8 ............................................................................ سب كبڃ كب١َ. 1950ٌَ اُ ٕبڃ ٕؿىيډشٲ ENSOٙبهٜ  -2-1ٙپڄ 

 AMO .......................................................................................................................... 9ي  PDO ُِٓډبو َْبَْٕ -3-1ٙپڄ 
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 53 ........................................................................ٔ ټ كٔ، ثب إشٶبىٌ اُ ٓډپبو ْثَىاٍومًوٍ ْ)اڅٴ( اڅڂً -12-1ٙپڄ 
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 239 ....................................... ه، ٕؿ ًٓان، ػىًة َٙٹٔبن ىٍ سبٔټ ػًٍَٕٔة ىٍ  ْ)اڅٴ( ٱچ٪ز ثبلا -14-3ٙپڄ 

ىٍهشبن ىٍ ثَٽٍ  َْبټ ٕي ثب ٙبهٍٔٽٍ ىٍ َٙي٫ ٕبهز  ٓآث َْبټ ػٶز اُ ٕڀٔ)اڅٴ(  -15-3ٙپڄ 

ٍا ٙپڄ ىاىٌ،  ْاډشَ اٍسٶب٫ ىاٍى ثَٽٍ 3ه ٕي ٽٍ كييى ٔبلار ډشليٌ َٖشىي؛ )ة( أا ب،ٕچًاوٕىٍ دىٖ ىڀٔإِذَ

 240 .................................................................................. ي دَويځبن ٵَاَڈ آيٍىٌ إز. ٓډبَ ٍْا ثَا ٓځبٌ هًثٖزٔٽٍ ُ

َٖشىي ٽٍ  ٓآثَيځبٌ ثَٷٕو ٓهَيػ ْډَىٌ ىٍ ډؼَاَب ٓډبَ ْ( دَويځبن ىٍ كبڃ ػٖشؼً ثَا)اڅٴ -16-3ٙپڄ 

، چًوڀٍٕيىهبوٍ ثِ ْثَ ٍي ْٽىىي؛ )ة( ٕي ثبئًّٓه ٙىب ډٕسًٍث بنٕٽٍ ىٍ ډ ًٓٙى ُډبوٓٽٚشٍ ډ ٓىٍ آن ډبَ

َٓ ٹَاٍ ډٍٕ ٍا سلز سأطسَ ٍيىهبوهٕٔدب َْببن ىٍ ثبٌُٔثًڇ ػَٖزُٔ ْبىٍٔا ٹ٬٦ ٽَىٌ إز ي سب كي ُ بنٔػَ

 243 ........................................................................................................................................................................................... ىَي.

 244ٖزٔسپٍ ٙين ُؼٍ سپٍٕسٍٖ ىٍ وشبوڀٔىٍ اډشياى ٍيىهبوٍ  ٕٓبكچ َْببؿٍٔىٍ ْػيإبُ -17-3ٙپڄ 

ډشٞڄ  َْببؿٍٔىيٍ اٵشبىٌ ي ىٍ َْببؿٍٔىٍ ىٍ ْډَُځبن ٽٶِٓي ث ْبَبن آثِٕځ َْبٍٖ ځًؤٍډٺب -18-3ٙپڄ 

 245 ......................................................... (2008سٍٖ )ياوڀ ي ياوڀ بوڀٔه ك١ًٍ ٍيىهبوٍ ٕٔثٍ ٍيىهبوٍ ىٍ ي٤ٕ ي دب

ـًان؛ )ة( ٕىٍ ٕ ىڀٕبڅٕاُ ٍيىهبوٍ ػ ٓٙبهٍ ٵَ٭ چًوڀ،٥ٕلا ىٍ ٍيىهبوٍ ثِ)اڅٴ( ډٮين دِلإَ  -19-3ٙپڄ 

 246 .......................... سٍٖبوڀٔاُ ٍيىهبوٍ  ٓٙبهٍ ٵَ٭ بوڀ،ٕىڂؼٕاُ ٍيىهبوٍ ٽ ٓډٞبڅق ٕبهشمبو ْډٮين ٕىڀ ثَا

 249 .............................................ټ ك١ًٍٔ ْآة ثَا لانٕوٶًً ىٍ ث َٹبثڄَٕ ډوشچٴ دًٙ٘ ٱٔاطَ ډٺبى -20-3ٙپڄ 

 ْإز؛ )ة( ٙىب بٵشٍٔ ٘ٔاٵِا ْىڂُبٕىٍ ٵلار سجز ٽ ْسًٕٮٍ ٽٚبيٍُ ڄٕىڅىاڇ ثٍ ْ)اڅٴ( ؿَا -21-3ٙپڄ 

 250 ................................. ٽىي. ؼبىٔا ٔٓبٔثبٽشَ ٓؼٍ آڅًىځٕي ىٍ وش ٓپِٕٔسًاوي اهشلاڃ ځٖشَىٌ ٵٓىاڇ ىٍ ٍيىهبوٍ ډ

ه ٽٍ ډىؼَ ثٍ ډٚپلار َٕب ىٍ ػىًة ؿآة ْبٍٕٙيٌ ىٍ ثٖ ٔٓٙىبٕب ْٽبډجبٍيٓ ٽلاٍٽب -22-3ٙپڄ 

 252 ....................................................................................................................................................... ٙيٌ إز. ٖٓشُٔ ٤ٕډل

ټ ٔثَ  ٔٓىٍ سًوڄ اوشٺبڃ آة ي اسٞبڃ ٝيٳ ٥لا ٓثشى ًْاٍَبٔى ْثَ ٍي ٔٓډُبػَر ٝيٳ ٥لا -23-3ٙپڄ 

 253 ........................................................................................................................................................ ثبلا ٓثب ؿڂبڅ ٓٹ٦ٮٍ ثشى

ًوبن ىٍ ٔآىوُِٶَُيڇ ىٍ إشبن  ًڇًٔدبسًٍُٔ سٍٖ، )ة(بوڀٔىٍ ډّٞت ٍيىهبوٍ  ٶچَإآڅشَِو ىبٕ)اڅٴ( إِذبٍس -24-3ٙپڄ 

ىٍ ٙمبڃ  بٕٖٕآٍسِم بٕآڅًىٌ، )ر( آډجَُيٕ َْبىٍ آة ذٔٔٽَإب بٕمٕپُٔآ ٬ٔه، )ح( ځٖشَٗ َٕٕؿ ٓػىًة ٱَث

 254 ................................................................................................................................................................................ هَٕٙٷ ؿ

 264 .......................................................... زٔىٍ ََ ٕب َْٕځومًوٍ ځًوٍ ي ډٖبكز ْٕبُٓه ٱىٍٕاث٦ٍ ث -25-3ٙپڄ 

 268 ........................................... ٵَى ىٍ ََ ډى٦ٺٍډَُځبن ډىلَٞ ثٍٓ؛ سَاٽڈ سٮياى ثSځًوٍ  ْٕبُٓٱى -26-3ٙپڄ 

إز ٽٍ  ٓ. اهشٞبٍار ډلڄ َمبوَْٕځومًوٍ َْبٴ اُ ډىب٥ٸ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ي ډلڄډوشچ َْبډپبن -27-3ٙپڄ 

 270 ...................................................... إز. َْٕځىَىيٌ ډلڄ ومًوٍٙيٌ إز. ډظچض دَُ وٚبن ٴٔسٮَ 3-3ىٍ ػييڃ 
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ډؼبيٍ هًى  َْبٍَبٙيٌ )ه٤ دَُ( ي ٍيىهبوٍ َْبٍَډَُځبن ثٍِٿ ىٍ آثَآٱبڅتِ ث-K َْبٓډىلى -28-3ٙپڄ 

 272 .............................................. ٴ ٙيٌ إز.ٔسٮَ 3-3إز ٽٍ ىٍ ػييڃ  ْ)ه٤ ډىٺ٬٦(. اهشٞبٍار ډٚبثٍ ډًاٍى

 273 ...................................................................................... ىٍ ٍيىهبوٍ ٍُى َْٕځز ومًؤٍډلڄ َٚز ٕب -29-3ٙپڄ 

 277 ........................................................ 5، ي 4، 3، 2، 1 َْبزٔډَُځبن ثٍِٿ اُ ٕبٓډٮَٳ ث َْبځًوٍ -30-3ٙپڄ 

اُ ٙبهٜ سى٫ً  ٓٮ٭ىًان سًاث، ثBٍ ٖٓشٔ؛ ي ٙبهٜ ػبډٮٍ Hًٍُ ٔي-؛ ٙبهٜ ٙبوًنSځًوٍ  ْٱىب -31-3ٙپڄ 

 HD ........................................................................................................................................................................... 293ځبٌ ٖزُٔ

 294 .................................................... (، ٔٓ)ثبلا Hًٍ ٔي-ي ٙبهٜ ٙبوًن HDځبٌ ٖزٔه سى٫ً ٍُٕاث٦ٍ ث -32-3ٙپڄ 

ډَُځبن ثٍِٿ ٬ٓ ثٔي سًُ ٓډؤطَ ثَ ٵَاياو ٦ٕٓډل ََْبٕسَ ډشٲٕ٘. ث٤ٕ/ډلزٔباُ ٕ CCA ڈٕسَٕ -33-3ٙپڄ 

 295 .......................................................................................................................................................................... ًٙوي.ٓاٍائٍ ډ

 302 .................................................ٓ ىٕؿ ْبٍٔبن هبيٕځبٌ ډبَٖزُٔ ْٙبهٜ سىبٕت ثَا َْبٓډىلى -34-3ٙپڄ 

ٓڄ ىٍ ًٕىان ډٚوٜ ډٍٕا اُ ٍيىهبوٍ و ٓىٍ ډىب٥ٸ ٕبكچ ٓب٤َٕ ٥ًٍثز هبٻ، ػًاډ٬ ځَٔٙا -35-3ٙپڄ 

 303 ........................................................................................................................................................................................... ٽىي.

 318 ...................................... ((2000َمپبٍان، ي اِٝلاف )ٍاسَِٵَِى ي  ٓثوٚسًان ب،ٕاك ٓوٖج َْبزٕډًٹٮ -1-4ٙپڄ 

 321 ....................................................................................... ٍيىهبوٍ ْاوياُ ٙبډڄ ډؼَاؿٚڈ ٕٓبهشبٍ ډپبو -2-4ٙپڄ 

 321 .................................................................................................................. ٍيىهبوٍ َٕټ ډٖٔ ٓډٺ٬٦ ٭١َ -3-4ٙپڄ 

 322 ........................................... اوشٺبڃ َْبْٓځَٔار ىٍ يٍٕٕيىهبوٍ ي سٲ ٓډٮمًڅ َٕټ ډٖٔ ٥ًٓڅ ْومب -4-4ٙپڄ 

 323 ............................................................................................................................... ٍيىهبوٍ ًٕٓشڂٕډٶًُڇ د -5-4ٙپڄ 

 324 ......................................................................................................................................... (USGEؿَهٍ آة ) -6-4ٙپڄ 

 328 ..................................................................................... ىٍ ٍيىهبوٍ  DOي  BOD ْثَا ٓاٝچ ْىيَبٔٵَآ -7-4ٙپڄ 

 330 ........................................................................................................................ ثًڇٖزُٔ ٓثلَاو َْىَبٽبٍٽ -8-4ٙپڄ 

 331 ................................................................................................... ثٍِٿ َْبلاةٕدبٕن آثَاٍَ ثٍ ٕ ٘ٔومب -9-4ٙپڄ 

 332 ..................................................................................................... ٍيىهبوٍ ْبٕٽبٍ اك ٍِِْٔثَوبډٍ ىئٵَآ -10-4ٙپڄ 

 351 .......................................................................(CRJC ،2000ب )ٕثب اَياٳ اك ٓ٭َٟ وًاٍ كبئڄ ٕبكچ -11-4ٙپڄ 

 352 .............................................................................. "ٍيىهبوٍ ٘ٔځٚب" َْچىي ًٌٕټ اُ ٕٙٙمبس ْومب -12-4ٙپڄ 

ًٍٕة، ثب ٵَٟ اكياص  ڄٕىڅكؼڈ ثٍ ٓډوِن، وَم اكياص ډوِن، ي اٵز سؼمٮ ٌَٓ سؼمٮٕ)اڅٴ( ًه -1-5ٙپڄ 

 ًْٔڄ ًٍٕة سلز ٍٕ ٕىبٍٕىڅٙيِ كؼڈ ډوِن ثٍٓ ىٕثٕ٘)ة( اٵز د ٓىٍٝي اُ وَم ٵٮچ 50ي ىٍ ٕٔي ػي

ٽٍ وَم  ٓبثي ُډبؤًٓٙى ٽبَ٘ ډٓٽٍ ًٍٕة ډ ْإٌَ. ىٍٝي ًهئٕي ي ډوِن ػياكياص  َْبډوشچٴ اُ وَم

 369 .............................................................................................................. ٌَ ًٙى.ٕ٘ اُ وَم اٵز ًهٕي ثٔاكياص ٕي ػي

 370 ............................................ ىٍٝي 7ڄ ٕبلاوٍ ٔىيٌ ثب وَم سىِٔبن ىٍآډي ىٍ آٔىي ػَ ٓٵٮچ َْباٍُٗ -2-5ٙپڄ 

ىاوٍ ىٍ ىي سَاُ ډوشچٴ  ًٍٕة ىٍٙز ْسًٕٮٍ ىڅشب كبي ًٍٕ٘ٔة ډوِن ثب ومب بٵشّٔڈٕسٮم ْاڅڂً -3-5ٙپڄ 

 372 .............................................................. ىٕز ىڅشبهٕٔىاوّ دبِ ٍٔ َْبډَث٣ً ثٍ ىي سَاُ ډوشچٴ آة ي اوجبٙز وُٚشٍ

 374 ................... (2008 ،ْوُٚز ىڅشب )ځَِځًٍ َِْٚيٕځَ دبنٔومب ،ٓشٕ، َبئڂَٕډوِن دِچ ٥ًٓڅ ڄٕدَيٵ -4-5ٙپڄ 
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 374 ............................................ ي ثَٷٕسًڅ ْثَا ٓاٵز ٵٞچ ٓىٍ ٥ ڂََٕب ىٍ ډوِن دِچاُ وُٚز َْٔسًٞ -5-5ٙپڄ 

ٽٍ ىٍ ثبلاىٕز ٕي  ٓاٵٺ َْبًٍٝر وُٚزټ ډوِن ي سؼم٬ ثٍٔآڅًى ىٍ بن ځڄٔػَ ِٓٽچ ْاڅڂً -6-5ٙپڄ 

َډٮمًڃ ٕه ٱٕٔدب-سَاُ َْبٓٸ هَيػٔآڅًى اُ ٥َآة ځڄ ْآڅًى، ٭جًٍ ثَاځڄ َْببنٔػَ ڄِٕىڅ. ثٍبثئٓځٖشَٗ ډ

 376 ........................................................................................................... ىٍ ډوِن ٙٶبٳ إز. ٖٓز، اځَؿٍ آة ٦ٕلٕو

 يٌٕـٕد ٦َٕٓلٔىٍ ٽٴ ډوِن اِڅِٶِىز ثًُر ثب يػًى َىيٍٕ ُ ٓاٵٺ ْٙيٌ ىٍ ثٖشََب هًٍٕٕة سُىٚ -7-5ٙپڄ 

 377 ....................................................................................................................................................................... (2008، ْ)ٵَِاٍ

بٍ ٽڈٕثٖ َٕڄ ًٍٕة، سأطٕىڅٍ ثٍٕ. اٵز كؼڈ ايڅٓآثيَ-ٌَٕډوِن ًه ٓټ ډىلىٔډٚوِٜ  ْاڅڂً -8-5ٙپڄ 

ًٙى. اٵز كؼڈ س٤ًٕ ٓز ډوِن ٽڈ ډٕٽٍ ٩َٵ ٓډ٦مئه وٖجز ثٍ اٵز كؼڈ ډٮبىڃ ىاٍى، ُډبو ٓثَ آثيَ ْسَ

ډوِن(،  ْثَىاٍه ىي )ثٖشٍ ثٍ ثٌََُٔب اُ اتٕسَٽ ٓب ثَهٔډ٦مئه،  ٓآثيَ بٔ َْٔدٌىبنٕٽبَ٘ ا٥م بًٍٕٔة، 

 379 ................................................................................................................................................................... كبٝڄ هًاَي ٙي

ًٍٕة ىٍ ډى٦ٺٍ )ثَِوِ  ٓآثيَ ْاُ ثَآيٍىَب ٓٮٕيٕ ٴٕىٍٻ ثُشَ ٥ ٍْٕڈ ىاىٌ اُ ډىبث٬ ډوشچٴ ثَا -9-5ٙپڄ 

 388 .............................................................................................................................................................. (.1996ًٍ، آٍسي ډبٻ

س٤ًٕ ثَاين  ْٚىُبىٕد ِْيٍيى بنٔډوِن ثٍ ػَ زٕاُ وٖجز ٩َٵ ٓ٭ىًان سبثٮثٍ ْاوياٍُاويډبن سچٍّ -10-5ٙپڄ 

(1953) .................................................................................................................................................................................... 391 

 396 ...................................................................................................... ًٍٕة زَٔٔډي َْبىٍٔځِ ْثىي٥جٺٍ -11-5ڄ ٙپ

كچٺٍ ىٍ ػُز ٭ٺَثٍ ٘ٔلاة )اڅٴ( ومبٕٕ ٬ٔاُ يٹب  بنٔثيٌ ػَ-ٱچ٪ز َْبكچٺٍ دٖمبوي ىٍ ىاىٌ -12-5ٙپڄ 

 405 .................... ٕب٭ز َْبچٺٍ ىٍ هلاٳ ػُز ٭ٺَثٍي )ة( ك  بنٕٔب٭ز َمَاٌ ثب ٱچ٪ز، ٹجڄ اُ ايع ثيٌ ػَ َْب

 407 ........................ تٔټ ثَآيٍى وبأٍي ٕسًڅ ْوَم ًٍٕة ثَا ٓمبر ىٍ ډىلىٕىَىيٌ سى٪ومًىاٍ وٚبن -13-5ٙپڄ 

ي ثبٍ  ًٍٕٓث لاةٕىَي ٕٓٽٍ اػبٌُ ډ ٓٙيٌ س٤ًٕ ٕي اولَاٵ هٕسأډ َِٕډوِنِ هبٍع اُ ډٖ ٘ٔومب -14-5ٙپڄ 

 408 ............................................................... ىٕز ثَيىهٕٔډًاى ثٖشَ ثيين يٍيى ثٍ ك١ًـٍ وڂُياٙز آة ثٍ ٕمز دب

 410 ............................ لاةٕآثَاٍَ ځٌٍځبٌ ٕ ٘ٔ، ومبٓػىًث ْٺبٔآٵَٕي ي ډوِن وبځڄ ىٍ  ْپَثىيٕد -15-5ٙپڄ 

ىٍ ٕمز ٍإز ي ٕي  ٓٙى ْثٍ سًوڄ ٭جًٍ ْيٍيى ٘ٔ، ّاده، ومبٓډى٦ٺٍ ثبلاىٕز ډوِن إٓبَ -16-5ٙپڄ 

 411 ...................................................................................... ٽىي.ٓډ زٍٔا ثٍ ىاهڄ سًوڄ َيا ٓلاثٕٕ بنٔٽٍ ػَ ٓٝىييٹ

( َٙي٫ اٵز ٦ٕق آة 2) ډٮمًڃ، ْثَىاٍ( ث1ٌَُ٭جًٍ ًٍٕة. ) ْټ ډوِن ثَأاُ  ْثَىاٍثٌَُ -17-5ٙپڄ 

ىٍ َٕسبَٕ ٥ًڃ  بنٔػَ َْٕ٭ز ثبلا ٽبډلاً ثبُ ي َْبـٍٔ( ى3ًٍٙى، )ٓبٵز ډ٥ًٍٔ ٽٍ ثبٍٗ ىٍ ك١ًٍ ىٍَمبن

 414 .......................................................... ًٙوي.ٓىيثبٌٍ دَ ٙين ډوِن، ثٖشٍ ډ َْب ثَاـٍٔٽٍ ىٍ ٓ( ُډبو4ن، ي )ډوِ

 416 .....................................................................................................................ْ ٵٚبٍ ٓسَاٙدبٻ ٥ٍَٕف ايڅ -18-5ٙپڄ 

ډوِن ىٍ  ْاُ آثَاَّ ٖٙشًٚ ٓټ ډٺ٬٦ ٭١َٔډوِن ىٍ َىيٍٕ ډوِن )اڅٴ(  ًْاطَ ٖٙشٚ -19-5ٙپڄ 

ىٍ  ًٍِٕٔثبر ٍ ْه َىيٍٕ سىُب ثَإًٍٔة ىٍ ٥ًڃ ُډبن. ا ْپَثىيٕاُ د ٓډٶًُډ ًٍٕٓثبر ډوِن، ي )ة( سًاڅ

 417 ........................................................................................................................... ډوِن ٹبثڄ اػَا إز. ْډى٦ٺٍ ىڅشب َُٔ

ٽٍ  ٓډوِن. َىڂبډ ْٖٙشًٚ برٍٕهياى ٭مچ َٓ ٱچ٪ز ًٍٕثبر ډٮچٸ ىٍ ٥ٕٕډٮمًڃ سٲ ْاڅڂً -20-5ٙپڄ 

ًٍٕة  َْبًٙى، ٱچ٪زٓ٘ ډٔغ ىؿبٍ ٵَٕبٔسيٍټ آثَاَّ ٖٙشًٚ ثًٍٔٙى ي ٓثبٍ ايڃ دَ ډ ْټ ډوِن ثَأ
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 برٕىَي. ثب ٭مچٓوؼبڇ ډٖٙشًٚ ٍا ا برًٍٕٝر ډى٪ڈ ٭مچټ ډوِن ثٍَٖٔشىي ٽٍ  ٓسَ اُ ُډبوډٮچٸ ٽڈ

ًٙوي ٓډوِن ػم٬ ډ ْٖٙشًٚ برٕ٭مچ هٕٽٍ ىٍ آثَاَّ ٖٙشًٚ ث ٓډى٪ڈ ډوِن، ًٍٕثبر ډٮچٺ ْٖٙشًٚ

 421 ........................................................................... ًٙوي.ٍٓ ډٕبٍ ډشَاٽڈ سوچٕثٖ َْبًٍٝر ځِڄًٙوي ي ثٍٓوم زٔسٺً

 424 .................................................................................................................. : َٓيثٕٔبډبوٍ لا ْااػِ ٘ٔومب -21-5ٙپڄ 

 425 .................................................................................................ٓ ډپ٘ آث بٔ ٶًنٕٕ َٓيثٔلا ْثىيپٌَٕد -22-5ٙپڄ 

 ٓشَٕبئ ڂَ،ٕ، ٕي دِچْٕبٍُٕٕبڅٍ ٙج 100ټ ىيٌٍ ٔ ٓډوِن ثٍ ٕمز ٕي ىٍ ٥ َْٚٵز ىڅشبٕد -23-5ٙپڄ 

 432 ................................................................................................................................................................... (2008 ،ْ)ځَځًٍ

، ٓ)ر( سى٘ ثَٙ ت،ٕآة، )ة( َٕ٭ز، )ح( ٙ  بنًٍٕٔة ي )اڅٴ( ثيٌ ػَ  بنٔه ٽڄ ثيٌ ػٍَٕياث٤ ث -1-6ٙپڄ 

؛ 1973 بوڀ،ٔٵًر ) 8ٵچًڇ ثب ٭َٟ  ټٔډشَ ٙه ىٍ ٓچٕډ 93/0 ْبن ياكي، ثَأبن، ي )ع( سًان ػَٔ)ص( سًان ػَ

 445 ........................................................................................................................................................................ (2003؛ 1996

ثٍ  ڈٕډٖشٺ َٕآثَاٍَ اُ ډٖ ْىي سًٕٮٍ اڅڂًٔٵَآ ٓبن ياكي ىٍ ٥ٔٽڄ ٱچ٪ز ي سًان ػَ هٍٕاث٦ٍ ث -2-6ٙپڄ 

 446 ........................................................................................... (2003؛ 1996 بوڀ،ٔبهٍ )ٙبهٍ ثٍ ٙ َٕي ډٖ ْـبوَيىٕد

)وٚبن  Frًٍٕة ىٍ ډٺبثڄ ٭يى ٵَيى   بنًٍٔٝر ٱچ٪ز ثيٌ ػَ( ث1965ٍه )ٔإِشب َْبومًىاٍ ىاىٌ -3-6ٙپڄ 

 d50  ................... 446ٌُ ًٍٕة ثٖشَ ثٍ اويا Dبن ٭مٸ ًٍٔٝر ٭يى ىٍ ٽىبٍ ََ وٺ٦ٍ ىاىٌ( ي وٖجز ػَىاىٌ ٙيٌ ثٍ

 447 ...................................... (1991ي ٽُىڀ،  بوڀٔثُٮي )ٓبن ياكي ثٔٱچ٪ز ًٍٕة ي سًان ػَ هٍٕاث٦ٍ ث -4-6ٙپڄ 

 449 .............................. (1985 بوڀ،ٔٙيٌ )ْ َٕځي اوياٌُ ْچ٪ز ًٍٕة ډٮچٸ سئًٍٱ ٬ٔه سًٍُٕٖ ثٔډٺب -5-6ٙپڄ 

 452 ............ ٙيٌ ډلبٕجٍ غٖٔشڂبٌ ٍيىهبوٍ ي وشبٔٙيٌ اُ ٙ٘ اْ َٕځاوياٌُ  بنٔه ٽڄ ثيٌ ػٍَٕٖ ثٔډٺب -6-6ٙپڄ 

 454 .................. ٙيٌ  ( ي ډٚبَي19ٌ-6ٙيٌ س٤ًٕ ٍاث٦ٍ ) ډلبٕجٍ ٓ٘ ٦ٕلٔه ٱچ٪ز ٵَٕبٕس٦بثٸ ث -7-6ٙپڄ 

 455 ................ (2009 بوڀ،ٔي  ٍٕ( ي ډٚبَيار )24ٙ-6ٙيٌ س٤ًٕ ٍاث٦ٍ ) ه ٱچ٪ز ډلبٕجٍٕس٦بثٸ ث -8-6ٙپڄ 

 458 .......... ىٕز(هٕٔ)دب 2)ثبلاىٕز( ي  1ٙمبٌٍ  ،ٓه ىي ډٺ٬٦ ٭١َٕبن ثٔ٘ إشٶبىٌ اُ څًڅٍ ػَٔومب -9-6ٙپڄ 

 462 ............................... 1875ي  1933 َْبه ٕبڃٕث ٓدٕٕٓٓٓڄ ي ډٔيهٍٖٔ ثبٌُ ٍيىهبوٍ ځَٔډٺب -10-6ٙپڄ 

 463 ................................... ...ؾ ي هڈ اُ ٕي دَُ د ڈٕډٖشٺ َْبه ثبٌُ ٍيىهبوٍٕث ْاوَّ َْبتٍٕٖ ٙٔډٺب -11-6ٙپڄ 

 463 ................................. ... اُ ڄَٔإًِِٔډب-ثِىي ٓثبٌُ ٍيىهبوّ ٽىشبٽ ْت اوَّٕه اِِٙڄ آة ي ٕٙاٍسجب٣ ث -12-6ٙپڄ 

ٕي ٙمبٌٍ  ِٓىٔځِْي ډلڄ اكياص ٥َفِ ػب ٓدٍٕٕٓٓٓيىهبوٍ ډ ٓاُ ځٌٍځبٌ ٽٚش ٔٓ٘ ًَأومب -13-6ٙپڄ 

 464 .....................................................................................................................................ْ ًٍٖٕٔ، ډٕٕىز څًئ ټٔوِى 26

ٍٕٓٓيىهبوٍ ډ ٓٙيٌ ىٍ ځٌٍځبٌ ٽٚشٓ ىٕثٕ٘ٙيٌ ي )ة( دْ َٕځ)اڅٴ( اوياٌُ ِٓآثٖٚشڂ ْاڅڂً -14-6ٙپڄ 

 465 ................................................................................................. 26ٕي ٙمبٌٍ  ِٓىٔځِْي ډلڄ اكياص ٥َفِ ػب ٓدٕٓ

 467 ................................................... ٙيٌٓ ىٕثٕ٘ٙيٌ ي دْ ٕبٍُٕٙج ْثُٮيٍٕمٍٕو ٓآثٖٚشڂ ْاڅڂًَب -15-6ٙپڄ 

 ِْ ثَإٍَٔ يٍيځَاٳَٕ بؿٍ ډِٖپبڅَِي ي )ة(ٔىٍ ِْ ا٦١َأٍَ ٍَٕٕٔبىٌ اُ آثَاٍَ ُ ٘ٔ)اڅٴ( ومب -16-6ٙپڄ 

 467 ..................................................................................................................................................... 1984لاة ىٍ ىٕبډجَ ٕٕ

ىٍ  بنٔسًان ػَ ْٕبُىٍَٕب ثب ي ثيين ٽمىاىٌ ٓي ثٍَٕ GSTARS3ٙيٌ س٤ًٕ  يٕغ سًڅٍٖٔ وشبٔډٺب -17-6ٙپڄ 

 468 ............................................ (2002 مًئِِ،ٕي ٕ بوڀٔبڅَِي )بؿٍ ډِٖپٔىٍ ِْ ا٦١َأٍىٍ ٽىبٍ ٍَٕ 0+  60 ٖشڂبٌٔا
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ډًٍى  ٓډٺب٬٥ ٭١َ َْباڅٺٮَ ي ډلڄٙيٌ )+(، ٭لاډز ه٤ ٕي ي ډوِن سبٍثِلا. وٺب٣ ډٚوٜ -18-6ٙپڄ 

 468 ................................................................................................................................................... إشٶبىٌ ىٍ ډ٦بڅٮٍ َٖشىي.

 469 ....................................................... 1974-1996سبٍثِلا ىٍ ىيٌٍ  ْٕي ثَا ْثَىاٍي ثٌَُ ْيٍيڅًَّٕ -19-6ٙپڄ 

 ي بوڀٔٙيِ ىڅشب ىٍ ډوِن سبٍثِلا )ْ ٕبٍُٕٙيٌ ي ٙجْ َٕځاوياٌُ ٥ًٓڅ َْبڄٕه دَيٵٍٕٖ ثٔډٺب -20-6ٙپڄ 

 469 ...................................................................................................................................................................... (2002 مًئِِ،ٕٕ

 470 .................. ٙيٌ ىٍ اډشياى ٍيىهبوٍ ىػچٍ ٙيٌ ي ډلبٕجٍْ َٕځاوياٌُ ِٓه ٭مٸ آثٖٚشڂٍٕٖ ثٔډٺب -21-6ٙپڄ 

 471 ............................................. ٙيٌ ىٍ اډشياى ٍيىهبوٍ ىػچٍ ٙيٌ ي ډٚبَيٌ ياٌُ ىاوٍ ډلبٕجٍاو ٬ٔسًُ -22-6ٙپڄ 

 472 .................... (1971 ً،ٕـٕي ډ يإثٖشَ )آٙ ْٕبُډَست ٓٚڂبَٔآُډب َْبټ سٖزٕبځَاڇ ٙمبسٔى -23-6ٙپڄ 

 472 .................................................................................................... ٙيٌ ْ َٕځغ اويأٌُه وشبٕث َْبٍٖٔډٺب -24-6ٙپڄ 

 ِٓىٕثٕ٘غ كبٝڄ اُ دٔ( ي وشب1974) ٓس٤ًٕ إًِاډ ٓٚڂبَٔآُډب َْبه سٖزٕث َْبٍٖٔډٺب -25-6ٙپڄ 

GSTARS3473 ................................................................................................. ( سًٕٮٍ ىڅشب.٦ٕق آة. )ة ڄٕ. )اڅٴ( دَيٵ 

 487 ............................................................................................. ( ډوشچٴَْبوٺٍٚ ثب ډ١ًً٭بر )سِڈ َْبٍٔلا -1-7ٙپڄ 

 ًٔٓٙوي. ډظبڃ، ٙىبٕبٓه إشٶبىٌ ډٕډُ َْبْٓځٔي ْثىي٥جٺٍ َْ ثَأدَىاُٗ سًٞ َْبٍيٗ -2-7ٙپڄ 

 490 ....................................... (2007ىَي )اِؿًٖ ي ػبوًٖن، ٓډوچ٣ً، وٚبن ډ ْٽٚبيٍُ ْډىب٥ٸ سبلاة ٍا ىٍ ٽبٍثَ

 َْبډٚوٍٞ ِْٓځٔي يډلڄ  ٘ٔومب ٍْا ثَا ٓىاىٌ ٍَٕشَِ )ٙجپٍ( ي يٽِشًٍ، اثِاٍ ډپمچ ْٕبهشبٍَب -3-7ٙپڄ 

 491 ............................................................................................................................................................... ٽىي.ٓوٺٍٚ ٵَاَڈ ډ

 494 ................... ًٙوي.ٓٽبٍ ځَٵشٍ ډبن ي ك١ًٍ، ثٍٔػَ َْبإشوَاع ٙجپٍ ْثَا DEMٍياڃِ دَىاُٗ  -4-7ٙپڄ 

ًٙوي ٓډ ٓىَبٓ، ٕبُډبن٦ًٕٕف ډوشچٴِ ډٺ ْثَا ٓټ ٍيٗ ٕچٖچٍ ډَاسجٔىٍ  NHD َْبك١ًٍ -5-7ٙپڄ 

(NRC, 2007.) ........................................................................................................................................................................ 498 

 َْاث ْا٥ًٍ ځٖشَىٌىٍ َٕإَ ٽًٍٚ ډًػًى إز ي ثٍ ٓدًٙ٘ اٍا١ ٓډچّ َْبډؼمً٭ٍ ىاىٌ -6-7ٙپڄ 

 500 .......................................................................................................... ًٙى.ٓإشٶبىٌ ډ ِٔك١ًٍ آثَ ْٕبُډ٦بڅٮبر ډيڃ

 501 ................................................ ىٍ كبڃ كب١َ ىٍ َٕإَ ٽًٍٚ س٤ًٕ ٕبډبوٍ. ٓثبٍويځ-ٍاىاٍ َْبىاىٌ -7-7ٙپڄ 

 505 ................ ٽىي.ٓك١ًٍ ٵَاَڈ ډ ْٕبُډيڃ ْدبٍؿٍ ثَاټٔ ٤GIS ٽبٍ ٕټ ډلٔ HEC-GeoHMS -8-7پڄ ٙ

 505 ............................................... (2002، ٓ)ٽبٕز ي ٽِچ Pfafstetterثب ٙمبٌٍ ٙبهٜ  ِٔآثَ َْبك١ًٍ -9-7ٙپڄ 

 ْچًډشَٕٽ 4ٕچًڃ ثٍ ٕچًڃ  ٓټ ٙجپٍ َُپٍٚٔا ىٍ  ٓډٶًُډ َْبىاډىٍ HL-RMS ٓٮٔډيڃ سًُ -10-7ٙپڄ 

 507 ...................................................................................................................... (2004ي َمپبٍان،  زٕىَي )إِمٓوٚبن ډ

ك١ًٍ  ْٕب٭شٍ ثَا ABR 3َب س٤ًٕ ډٺياٍ . كArcView GIS AMBERٍ١ًومًوٍ ك١ًٍ  ٘ٔومب -11-7ٙپڄ 

ًٙوي. ا٭ياىِ ٓ٘ ىاىٌ ډِٔ ومبٕوٺ٦ٍ وٺ٦ٍ و َْبي ډپبن َْٕځاوياٌُ َْبٖشڂبٌَٔب ي انبًٔٙوي. ػَٓډ ْٽيځٌاٍ

 508 ............................................................................................................. َٖشىي. ٓ، ياٹٮABRك١ًٍ  ْىؾ ثَأثَكٖت ا

 511 .................... (1998َب ي ٕبهز ي ٕبَُب )ػًوِ ي َمپبٍان، ػبىٌ َِْبلاة ثب ډلڄٕوٺٍٚ ٭مٸ ٕ -12-7ٙپڄ 

 513 ............................................... (FEMA, 2005) ټٕيٍيڅَٕ ْإشوَاع ىاىٌ ثَا ٍْاث٦ٍ إشبوياٍىَب -13-7ٙپڄ 

 514 .................................................... (HEC, 2003ټ دڄ )ٔاُ ثبٌُ ٍيىهبوٍ ثب  HEC-GeoRAS ٘ٔومب -14-7ٙپڄ 
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 ْ٭مًى َْبٙيوي س٤ًٕ )اڅٴ( ٭پٔ ٴٔسٮَ ىٙز لاةٕآثَاٍَ ي ٕ ٓپٕيٍيڅَٕ َْبډٚوٍٞ -15-7ٙپڄ 

 515 .................................................... ټٔػىًةِ ثًڅيٍ ٽَ ىٙز لاةٕډ٦بڅٮٍ ٕ ْثَا  LIDAR DEMي )ة(  ٓشبڅٕؼٔى

 516 ......................... (2003)يي ي َمپبٍان،  ٓاٍا١ ْځٌَ س٤ًٕ ٽبٍثَ ْسٺب١ب َْبٜٕاُ سوٞ ٓډظبڅ -16-7ٙپڄ 

 518 .................................. (2006ډىب٥ٸ ٵٚبٍ )ِٕاوب،  َْب ثَاٜٕٙيٌ ثب سوٞ ڄٕډيڃ ٙجپٍ څًڅّ سپم -17-7ٙپڄ 

ًٙوي. )ة( ډٚوٍٞ ْٕبٍُ ٕٙج MODFLOWسًاوىي س٤ًٕ ٓټ آثوًان ٽٍ ډٔ َْب)اڅٴ( ډٚوٍٞ -18-7ٙپڄ 

 520 .............................. (1988ىيوبڅي ي َبٍثبٷ، ًٙوي )ډټٓسٶب١ڄ ډلييى، وٚبن ىاىٌ ډ ْثُٮيٙجپٍ ٍٕ ټَٔب ىٍ 

 522 ................................................ (2004ي َمپبٍان،  يډِىزٕ)ډِ ْثُٮيَب ي اٍسجب٣ِ ډيڃ ىاىِ ٍٕٽلآ -19-7ٙپڄ 

ً ځَاوي ٍٔ ٓىَُٕډٔاُ ډيڃ آة ُ 1ٍ ٔلا ْياٍ ثَأكبڅز دب ْٕبٍُٕٙج ْډبويٌ ثَآٍٹًڇ ثبٹ -20-7ٙپڄ 

(RGDSS, 2005) ................................................................................................................................................................... 524 

 ڈَٕ اٹچَٕٕب ٽٍ ډمپه إز س٤ًٕ سٲَْٔدٌتٕاُ إٓ ٓٮٕٴ ي٥ٕٕ IPCC ِٓبثٔه ځِاٍٗ إٍُؿُبٍډ -1-8ٙپڄ 

 532 ..................................................................................... (IPCC, 2007ىَي )ٍٓا وٚبن ډ َويَٕ ٹَاٍ ثڂٕىيٌ سلز سأطٔآ

 534 ................... آيٍوي.ٓىٕز ډيٍِى، ثٍ َْبٍا اُ ك١ًٍ ٍيىهبوٍ ٽچَاىي ي ك١ًٍ ٓآة ٦ٕل پٕٔىٕٵ -2-8ٙپڄ 

 534 ....................................................................................... ٽچَاىي ي يٍِى َْببن وَډبڃ ٕبلاوٍ ىٍ ٕبډبؤٍػَ -3-8ٙپڄ 

 536 .......................................................................... (2010)ٽَِِثِ ي َبڃ،  ٖشبَٔإٱ ڈٕز ډوِن ىٍ اٹچَٔٔډي -4-8ٙپڄ 

 536 .......................... ډٺبثچٍ ثب آن ْػبډٮٍ ثَا ٔٓىٍ هبٍع اُ سًاوب بٵشٍَٔ ٕٕسٲ ڈٕټ اٹچٔىٍ  ٤ْ كئَّٙا -5-8ٙپڄ 

ىاىوي )دِشًَِٕن  ٘ٔي َڈ ٙير ٍا اٵِا ٓؿٍ َڈ ٵَاياوىاى، ؿىبن ؼٍٕشٍا و ْسََٕ٘ ثٕسأط ْكيّ ٬ٔيٹب -6-8ٙپڄ 

 537 ................................................................................................................................................................(.2008ي َمپبٍان، 

-اٍيدب )يَويِوشًٍِن ي اِډذٍَِِ ْ، ډًع ځَډب2003ٕبڃ  ٓٔ ىٍ ٥ٔډَسج٤ ثب ځَډب ىٍ دبٍ َٕډَٿ ي ډ -7-8ٙپڄ 

 538 ..................................................................................................................................................................... (2005 ،ًٖوِزٕث

 544 ........................................................................................................................... بُٕثَآيٍى ډَٞٳ آة ډًٍى و -8-8ٙپڄ 

ٙيٌ ىٍ ٕبڃ ٓ ىٕثٕ٘د ْسٺب١بَب هٕٹبىٍ ثٍ سأډ پٕٔىٕىَي ٽٍ ٵٓوٚبن ډ ٓٵٮچ َْبٓىٕثٕ٘د -9-8ٙپڄ 

 546 ............................................................................. ووًاَي ثًى. ،ٓ٘ ډىبث٬ ٵٮچ٤ٔ ٽمجًى ثيين اٵِأسلز َٙا 2020

)اڅٴ(  َْبٕبډبوٍ ْثَا 2030ىٍ ٕبڃ  LPCD ْثَا WaterSimاُ  ٓسؼمٮ ٓٵَاياو َْب٬ٔسًُ -10-8ٙپڄ 

 548 ............................................................................................................................ وٍ ٽچَاىيٍيىهبوٍ ًٍٙ/يٍِى ي )ة( ٍيىهب

 549 ................................................................................................... 2010سب  1935ي: ٕبؿٍ ډ٦ٕٔق آة ىٍ -11-8ٙپڄ 

 50ٙيٌ، )ة( ٓ ىٕثٕ٘د ىٍٝيِ ٍٙيِ 100، ثب ٵَٟ )اڅٴ( LPCD ْثَا WaterSimًَب اُ ٕٔىبٍ -12-8ٙپڄ 

 550 ....................................................................................... ىئٌز إٓٙيٌ، ي )ح( ثيين ٍٙي ػمٮٓ ىٕثٕ٘ىٍٝيِ ٍٙيِ د

ٙيٌ ي ٓ ىٕثٕ٘ىٍٝيِ ٍٙيِ د 100، ثب ٵَٟ )اڅٴ( ٓىَُٕډٔاٵز آة ُ ْثَا WaterSimًَب اُ ٕٔىبٍ -13-8ٙپڄ 

 551 .................................................................................................................................... ٙيٌٓ ىٕثٕ٘د ىٍٝيِ ٍٙيِ 50)ة( 

 554 ....................... ِيوبٔآٍ ٓبڅشٔڈ ىاوٚڂبٌ إىٍ اسبٷ سٞم WaterSimاُ  ٓټ ػچٍٖ سٮبډچٔاُ  ْاومًوٍ -14-8ٙپڄ 

 555 ........................................... ڈٕىٍ اسبٷ سٞم WaterSim٘ سٮبډڄِ ٔومب ْثَا بٕزٕٕ ٘ٔٝٶلٍ ومب -15-8ٙپڄ 

 TREX .................................................................................................................... 572 ٓؿبٍؿًة ډيڃ ډٶًُډ -1-9ٙپڄ 
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ٖشڂبٌٔ. )ة( آٽٌَ ػىًث ِ،ٔوبٕبوڀ. )اڅٴ( ډلڄ ك١ًٍ آثَ بنٔي ك١ًٍ ػَ ٖ٘ٔشڂبٌ دبٔا َْبډپبن -2-9ٙپڄ 

 573  .............................................................................................................................. ًٍٕة ٘ٔبن، ي دبٔػَ ،ٓثبٍويځ َْب

 575 .............................................................................................................................................ْ ٍَِٕشَِ َْبوٺٍٚ -3-9ٙپڄ 

 581 ................2008 ّْيلا 26سب  24ًوڂًٖٻ: ٕٙيٌ ىٍ َ َْٕځٙيٌ ي اوياٌُ ْٕبٍُٕٙج َْببنٔػَ -4-9ٙپڄ 

 582 .................. 2009 ّْيلا 10سب  8ٕئًٻ:   بوڀٕٙيٌ ىٍ َْ َٕځٙيٌ ي اوياٌُْ ٕبٍُٕٙج َْببنٔػَ -5-9ٙپڄ 

 582 ............................... ٕئًٻ بوڀٕٙيٌ ىٍ َ ٙيٌ ي ثَآيٍىْ ٕبٍُٕٽڄ ډًاى ػبډي ډٮچٸ ٙج َْبٱچ٪ز -6-9ٙپڄ 

 583 .................................. ًوڂًٖٻٕٙيٌ ىٍ َ ٙيٌ ي ثَآيٍىْ ٕبٍُٕٽڄ ډًاى ػبډي ډٮچٸ ٙج َْبٱچ٪ز -7-9ٙپڄ 

 585 ............ ٕب٭ز دٔ اُ َٙي٫ ٍځجبٍ 12ي  8، 4، 0بن وبًٕوڀ: ٔآة ٍځجبٍ ٥َف ػَ َْب٭مٸ َٔسًٞ -8-9ٙپڄ 

 586 ............................ ٕب٭ز 12ي  8، 4، 0بن وبًٕوڀ: ٔ( ٍځجبٍ ٥َف ػTSSَډًاى ػبډي ډٮچٸِ ) َٔسًٞ -9-9ٙپڄ 

 دٔ اُ َٙي٫ ٍځجبٍ

 601 ................................................................................................... ثَ ٭بډڄ ٓډجشى ٓشٔسٺً َْٕبىځٕٔبډبوٍ  -1-10ٙپڄ 

 610 ....................... ثٓجپّ ك١ًٍ ٍيىهبوٍ ځًڇ، ٽٌَ ػىًٙ بنٔػَ ْٕبٍُٕ٭ميٌ ډيڃ ٙج َْبْٓځٔي -2-10ٙپڄ 

 612 ............................ ٽَى٭مڄ ٓبثٔاٍُ ْثَا ـبوڀٕٔثٍ ډوِن ىا ْبن يٍيىٔػَ ْثَا ُٓډبو َْبَْٕ -3-10ٙپڄ 

 613 ........................... ىٍٕاُ ډٺياٍ ثُډ٦چٸ  ْه٦ب هٕبوڂٕىٍ ډٺبثڄ ډ Q-سبث٬ َِْبْٕبَُىڂبڇسٮياى ثٍ -4-10ٙپڄ 

 614 ......................... (.80)آځًٕز،  ـبوڀٕٔډوِن ىا ْثَا Q-َْٕبىځٔ ىٍٕثُ ْثَىاٍٹًا٭ي ثٌَُ -5-10ٙپڄ 

 ْثَىاٍثٌَُ َْببٕزٕسلز ٕ ـبوڀٕٔډوِن ىا ْډبٌ ثَا بنٔٙيِ دبْ ٕبٍُِٕ ٙجًَٕه ْسَاَُب -6-10ٙپڄ 

 616 ................................................................................................................................................................................. هٔځِْػب

 616 .................................................................. هٔځِْػب ْثَىاٍٹًا٭ي ثٌَُ ْٽَى ثَا٭مڄ ْبٍَبٕٽڄ ډٮ -7-10ٙپڄ 

 620 ............................................. ځبٌٍِٗٔ ـٍٔٽىىيٌ ي ىٍڈٕسى٪ ـٍٔٽىىيٌ ثب ََ ىي ىٍڈٕٖشڂبٌ سى٪ٔا -8-10ٙپڄ 

 ٓپٕيٍيڅٕي ډيڃ َ OPTCONىٍ ًٕٙويٌ اُ ډيڃ ٽىشَڃ ثُ كڄ سپَاٍ، ٍآٌدىٍٓد ٍْيويومب -9-10ٙپڄ 

 UNSTDY ............................................................................................................................................................... 625 ٓٵب١لاث

ٙيٌ س٤ًٕ ْ ٕبٍُٕٙج َْببنٔىٍ اُ ػَٕٽبٍ ٍٵشٍ ىٍ ډيڃ ٽىشَڃ ثُثٍ ٓبثٔډلبٕجٍ ١َائت ٍيوي -10-10ٙپڄ 

 626 ........................................................................................................................................................ْ ٭يى ٓپٕيٍيڅٕډيڃ َ

 628 ................................................................................................. ػَىن ْډٮمبٍ ِٓثبُځٚش ANN ٘ٔومب -11-10ٙپڄ 

 631 ............................................................................ هبوٍ ىٍ ياٙىڂشهٍٕٵب١لاة سٞٶ ْآيٍٕبډبوٍ ػم٬ -12-10ٙپڄ 

 633 .......... ډيڃ ٙيٌ إز. OPTCONوٺ٦ٍ ٱَة ٽٍ ىٍ  ْآيٍػم٬ ًر اُ ٕبډبوٍٕغ اڅٕهچ ٘ٔومب -13-10ٙپڄ 

 633 ............................. 11ٍځجبٍ ٙمبٌٍ  ْثٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثَا ْبن يٍيىٔػَ َْبيٍيځَاٳَٕ -14-10ٙپڄ 

ٍځجبٍ  ْوٚيٌ ثَا بر ٽىشَڃٍٕ ډٺبثڄ ٭مچى OPTCONكڄِ اُ ٍاٌ ٍَِْٕٔ َْببنٍٖٔ ٽڄ ػَٔډٺب -15-10ٙپڄ 

 635 ................................................................................................................................................................................. 11ٙمبٌٍ 

 OPTCON .................................................. 636ي  ٓسلز ٽىشَڃ ٭ٞج ـٍٔىٍ َْبْثَىاٍٍٖ ثٌَُٔډٺب -16-10ٙپڄ 

ثٍ 1ي ك١ًٍ  C-25 ىٍ ك١ًٍ. ك١ًٍ ٓ٭ميٌ َُپٚ َْبي آثَاٍَ ٓوٺٍٚ ډلڄ ډٞت ٕىز څًٕ -17-10ٙپڄ 

 638 ................................................................................................................. ًٙوي.ٍٓ ډٕڈ ثٍ ٍيىهبوٍ َىي سوچ٥ًٍٕ ډٖشٺ
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 640 .......................................................... ٙيٌ. ډشٞڄ STAبن ثب ٔډوِن وڂُياٙز هبٍع اُ ػَ ٘ٔومب -18-10ٙپڄ 

 645 ................ْ ثَ ٹب٭يٌ ٵبُ ٕٓبډبوٍ ډجشى ٌَْ( ثَإب ًهٔ ْبن يٍيىٔ)ػَ ْثَا ٓډظچظ ْا٭ياى ٵبُ -19-10ٙپڄ 

 648 ..................................................................................................... ټ ٕبىٌٕشڈ ّوشٔټ اڅڂًٍٔ َْبډؤڅٶٍ -20-10ٙپڄ 

 649 ......................ْ ٕبٍُٕثب ډيڃ ٙج ْٵبُ ْثَىاٍٹًا٭ي ثٌَُ ْٕبُىٍٕثُ ْثَا GA: سٮبډڄِ OPTI6 -21-10ٙپڄ 

 ٓٙجپٍ َُپٚ

 651 ...... ٙيٌٓ َُپٚ ٕ٘اُ د ٤ٔي َٙا 1995 ٍٔدب ٤ٔ: َٙآثٍ ډٞت ٕىز څًٕ بنٔػَ َْب٬ٔسًُ -22-10ٙپڄ 

 653 ..............................................................ٓ ډٞتِ ٕىز څًٕ ثًڇِ ٖزُٔ ْبٕاك ْٙيٌ ثَاٍ ٥َٕف سًٝ -23-10ٙپڄ 

(، 1995 ٍٔ)دب ٓٵٮچ ٬ٔه سًُٕث SLE ِْبن يٍيىٔػَ ِٓٵَاياو َْب٬ٔډبَبوٍ سًُ هٕبوڂٍٕٖ ډٔډٺب -24-10ٙپڄ 

 654 ....................................................................................................................................... ىٍٕ(، ي ٥َف ثNSMَُيٳ )ډيڃ 

 ٥َٓف ٵٮچ هٕ( ث2050 ِٓاٍا١ ْي ٽبٍثَ ٍٔدب ْيٍيڅًّٕآة )َ هٕٙپٖز سأډ ٍَِْٖٔ ه٦َدٌٔډٺب -25-10ٙپڄ 

 655 ............................................................................................................................................. ىٍٕيٌ( ي ٥َف ثُٙ َٽىشَڃٕ)ٱ

 655 .............................................................................. ىٍٕبُ سلز ٥َف ثٌَُٕ ډًٍى وٕز ًهٕٽبَِ٘ ٩َٵ -26-10ٙپڄ 

ٌَ ٕثٍ كؼڈ ًه يٕډٺ ْثَ ٹب٭يٌ ٵبُ ٓاُ ٕبډبوٍ ډجشى C-23ك١ًٍ  ْومًوٍ ثَا ْثَىاٍٹًا٭ي ثٌَُ -27-10ٙپڄ 

 656 ........................................................................................................... )ٵٞڄ سبثٖشبن( ْيٍيى َْببنٔػَ ي ٍٓيُاوٍ ٵٮچ

ٽٍ ډمپه إز  ىَيٓ ٍا وٚبن ډ َْٔدٌتٕاُ إٓ ٓٮٕٴ يٕٕ، IPCC٥ ٓبثٔه ځِاٍٗ إٍُؿُبٍډ -1-11ٙپڄ 

 665 ................................................................ (2008ي َمپبٍان،  شٕٔىيٌ ٹَاٍ ىاٙشٍ ثبٙي )ثٔآ ڈٕاٹچ ََٕٕ سٲٕسلز سأط

ٕبڃ )ُٕچُمُه ي َمپبٍان،  2000٘ اُ ٕث ٓډُڈ ثب ٭مَ ٥ًلاو ْاځچوبوٍ ْځبَُب ِْػً َْبٱچ٪ز -2-11ٙپڄ 

 667 ...................................  ( َٖشىي.ppb) بٍىٕچٕ( ي ٹٖمز ىٍ ډppm) ًنٕچٕٱچ٪ز، ٹٖمز ىٍ ډ ْ(. ياكيَب2007

َب؛ ډلًٍ ٕبىٌ ثٍ ىاىٌ َْبَمَاٌ ثَاُٗ بٌ( ثٍٕٕ َْب)وٺ٦ٍ ٓډٚبَياس ْىډب ٓډش٤ًٕ ٕبلاوٍ ػُبو -3-11ٙپڄ 

ثَآيٍى ٙيٌ )ىٍػٍ  ٓياٹٮ ْي ډلًٍ ٕمز ٍإز: ىډب 1961-1990َب وٖجز ثٍ ډش٤ًٕ ْٕمز ؿخ: وبَىؼبٍ

 670 ........................................................................................................................... (2007ځَاى( )سَوجَِر ي َمپبٍان، ٕٓبوش

ََ ٹَن( ي  ْاُاځَاى ثٍٓ)ٕمز ؿخ( )ىٍػٍ ٕبوش 1901-2005 ْثَا ٕبلاوٍ ْىډبَب ٍِٓيوي ه٦ -4-11ٙپڄ 

 671 ............................ (2007ََ ٹَن( )سَِوجَِر ي َمپبٍان،  ْاُاځَاى ثٍٓ)ٕمز ٍإز( )ىٍػٍ ٕبوش 2005-1979

 1979-2005( ي )ثبلا( )ىٍٝي ىٍ ََ ٹَن 1901-2005 ْه ثَإٕبلاوٍ ثبٍٗ ُډ ٍَٔيويِ ډٺبى -5-11ٙپڄ 

 673 ............................................................................................. (2007ه( )ىٍٝي ىٍ ََ ىٍَ( )سَوجَِر ي َمپبٍان، ٕٔ)دب

 A1Bاوشٚبٍ  ًْٔ، سلز ٕىب1900ٍ-1970وٖجز ثٍ  2041-2060َ ٍياوبة ٕبلاوٍ ٕٕىٍٝي سٲ -6-11ٙپڄ 

 676 ............................................................................................... (2007ي َمپبٍان،  ؾٔ؛ ٽبويُِي2005ي َمپبٍان،  ٓچٕ)ډ

ىاٍسمًص اُ ٕبڃ  لاةٕډوشچٴ س٤ًٕ ٍٝيهبوٍ ٕ ياىٔاُ ٍٕ ٍي ْكيّ َْبلاةٕٕ ٬ِٓ ډپبؤسًُ -7-11ٙپڄ 

 679 ........................................................... ډوشَٞ ي )ح( ًية ثَٳ  ْإٓبڄٕ)ة( ثبٍان ٕ ه،ٕ. )اڅٴ( ثبٍان ٕىڂ1985

مٍ ٕاُ و هٕبوڂٕپڈ ي )ة( ډٖٔز ي ٕمٍ ايڃ ٹَن ثٕاُ و هٕبوڂٕډىٍ ََ ىٍَ )اڅٴ(  PDSI-PMٍيويِ  -8-11ٙپڄ 

 680  ............................................ (2006)ثًٍٻ ي َمپبٍان،  SRES A2ٙيٌ س٤ًٕ ٓ ىٕثٕ٘پڈ، دٖٔز ي ٕىيڇ ٹَن ث

 اوشٚبٍ ًْٔغ كبٝڄ اُ ٕىبٍٔپڈ ثَإبٓ وشبٖٔز ي ٕٹَن ث ْثَا ٕٓبڅه ىٍ هٚټٕوٖجز ٦ٕق ُډ -9-11ٙپڄ 
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A2  ،680 ............................................................................................................................................ (2006)ثًٍُٻ ي َمپبٍان 

 686 ...................  ٓىَُٕډٔآة ُ ٍٔثَ ډش٤ًٕ ثچىيډير ٕبلاوٍ سٲٌ ڈَٕ اٹچٕٕٙيِ سٲْ ٕبٍَُٕ ٙجٕسأط -10-11ٙپڄ 

 746 ................................................................................ (US EPA ،2000َب )ډىج٬: څؼه ٸٔسٍِ ِارٕسؼُ -1-12ٙپڄ 

 746 ............................................................................. (US EPA ،2000)ډىج٬:  ٬ٔډب َْبإشٶبىٌ اُ څؼه -2-12ٙپڄ 

 747 .......................................... (US EPA ،2000)ډىج٬:  ٓػىڂچ هُٕډ ْثَا ٬ٔډب َْبإشٶبىٌ اُ څؼه -3-12ٙپڄ 

 822 ..................................................................................ٓ ټ ٕبډبوٍ سبلاة ډٞىً٭ٔټِ ٕٙمبس ىئٍيوي ٵَآ -1-13ٙپڄ 

 825 .............................................................. َبٽَىَب، ي اٍُٗسبلاة، ٭مڄ ْىيَبٔه ٵَإٓاٍسجب٣ ډشٺبثڄ ث -2-13ٙپڄ 

 826 ......................................................... (1997)وبسبڃ ي َمپبٍان،  ٓسبلاة ډٞىً٭ ټٔ ِٓاٝچ َْبډًڅٶٍ -3-13ٙپڄ 

 SF/FWS (US EPA ،2001) ............................ 829 ٕٓچًڃ سبلاة ډٞىً٭ ټٔاُ  ْاډى٦ٺٍٍمِ ٍٕڈٕو -4-13ٙپڄ 

 830  ............  (US EPA ،1988) ٦َٕٓلٔبن ُٔټ ٕبډبوٍ سبلاة ثب ػَٔاُ  ٓاُ ډٺ٬٦ ٭١َ ْاومًوٍ -5-13ٙپڄ 

 838 ....................................................................................  (US EPA،2001) اوًا٫ ځٕبَبن سبلاة-6-13ٙپڄ 
 841 ................ٓ چًٵَ آثٕ)ة( هٌِ، ي )ح( و ،ٓبَبن ٙىبيٍ ډٮمًڃ )اڅٴ( ځڄ ٕىجڄ آثٕاُ ځ َٔٓبومًوٍ -7-13ٙپڄ 

 841  ........................................................................................................ ډٮمًڃ. ْبَبن ثَدبٕاُ ځ َٔٓبومًوٍ -8-13ٙپڄ 

 855 ......................................................... (2003 ه،ٔي وًٍُى ڈٕب )اِثَأَدًسَاػب َْبسبلاة ٔٓومًىاٍ ػبومب -9-13ٙپڄ 

 858 ............................................................... (1995ٔ، ًٔٔټ ٕبډبوٍ سبلاة ىٍ آٍٽبسب )ىِٕبځَاڇ ٙمبسٔى -10-13ٙپڄ 

 897 ........ ىَي:.ٓ٘ هًىٽبٍ ٍا وٚبن ډٕٔبډبوٍ دبلا َْبي ډؤڅٶٍ ٓبسٕي وٞت ٭مچ ْاوياُه ٙپڄ ٍأٌا -1-14ٙپڄ 

 937 ......................................................................... (2002 مِىٔ،ٕي ٕ چَِٕ)ډ ٓوَُ آث ټٔډٮمًڃ  ٥َٓاك -1-15ٙپڄ 

 940 ..........................................  (DEQ ،2002ٙپڄ ) ٓچٕډٖش٦َ ٕٱ َْب اُ ك١ًـٍ بنٔػَ َْبٓ ْځٔي -2-15ٙپڄ 

 942 .................................................................................................................. (DEQ ،2002) ْا يٍٹٍ بنٔػَ -3-15ٙپڄ 

 943 ..................................................................................................... (DEQ ،2002آڃ ) ئٌا ٍَِٕٔ ٥َٓاك -4-15ٙپڄ 

 943 ..................................................................................................... (DEQ ،2002وٖٚز ) ډىب٥ٸ ډؤطَ سٍ -5-15ٙپڄ 

 ئ. ٥ًڃ ډى٦ٺٍ ٕبٽه ثبًٙىٓ ډ بٵشٍٔ وٖٚز سٍ َْب څؼه ٓسىڀ ثب٭ض سلا٥ڈ ي آثٖٚشڂ ٍَِٕٔ ټٔ -6-15ٙپڄ 

 945 ............................................................... (DEQ ،2002) بثئ ٘ٔوٖٚز اٵِا ػجَان ٽبَ٘ ٍاويډبن ډى٦ٺٍ سٍ ْثَا

ثب ځَاو٘ ثٍ  بًٔٙوي ي ٓ ًٙوي دمخ ډٓ ډ ْآيٍ ٽٍ ػم٬ ْكٌٳ ډپىيٌ اُ ډًاى ػبډي: ډًاى ػبډي -7-15ٙپڄ 

 946 ............................................................................. (DEQ ،2002) بثىئٓ ډ بنٔ، ػََٕوٖٚز هبٍع اُ ډٖ ك١ًـٍ سٍ

 947 ...................................... (DEQ ،2002) "ډىب٥ٸ ٕبٽه ڈٕسٺٖ" هٔځِْ ٽَىن ػب ٍِٕيٗ سم ټٔ -8-15ٙپڄ 

 948 ........................................................................................ (DEQ ،2002ىاٍ ) تٕٽٴ ٙډى٦ٺٍ ٕبٽه ثب  -9-15ٙپڄ 

 949 ................................................................................................... .َٕوٖٚز هبٍع اُ ډٖ سٍ َْب ك١ًـٍ -10-15ٙپڄ 

 هٍٔا ٹجڄ اُ ا ٓاُ ك١ًـٍ دَيٍٗ ډبَ بنٔىٍٝي ػَ 100ٽبډڄ،  بنٔوٖٚز ثب ػَ سٍ َْب ك١ًـٍ -11-15ٙپڄ 

 952 .............................................................................................................. (DEQ ،2002) ٽىيٓ ډ ً٘ٔٙى، دبلا ٍٕٽٍ سوچ

 954 ........................................................... (DEQ ،2002آلا ) ٹِڃ ٓډبَ يٕسًڅ ْٽبٍ ٍٵشٍ ثَا ثٍ ْوََُب -12-15ٙپڄ 

 955 .............................................................................................................................. (DEQ ،2002) َب ٲٍٕس -13-15ٙپڄ 
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 اَٚجسفٟطؾت 
 َْبٽٌَڈٕو ډوشچٴ ٔٓبٕػٲَاٵ َْب٭َٟ ْثَا( ٕبڃ ثٍ وٖجز) Dt ٍيُ ٕب٭بر ډبَبوٍ ىٍٝي -1-1 ػييڃ 

 37 ....................................................................................................................................... (1985 يي، ي آڅه) ٓػىًث ي ٓٙمبڅ

ځِاٍٗ ٵىٓ ډىشَٚ  آثٕبٍْ آة ٙيٌ اُ وٕبَُبْ َبْ اٹشجبٓ )ىاىٌ ډوشچٴ  ډلًٞلار ثَاْ   ks ډٺبىَٔ-2-1 ػييڃ

 USDA،1970) .................................................................................................... 36هيډبر كٶب٩ز هبٻ  ،12ٌٙيٌ ٙمبٍ

 38 ........................................................................... ثبلا ډشه ىٍ ٙيٌقٔسَٚ ډظبڃ ْثَا ٓډَٞٵ آة ډلبٕجٍ -3-1 ػييڃ

 39 ......................................................................................... ....ثَاْ ثَهٓ ډلًٞلار ١kcَائت ځٕبَٓ -4-1ػييڃ 

  41. ................................................... بر سجوَٕ ي سٮَٷ ياٹٮٓ ي ٥ًٍثز هبٻ ثَاْ ډظبڃ ٵ١َٓډلبٕج -5-1ػييڃ 
 59 .....................................................................  بٕىو ډوشچٴ َْبثو٘ ْثَا نٔ ي ثَٳ ْثَا DDF َٔډٺبى -6-1 ػييڃ

 87 .................................................................................  ْيٍيڅًَّٕ ىٍ ٵشٍٍ ٽبٍثٍ َْبٵَډًڃ اُ َٔٓبومًوٍ -7-1 ػييڃ

 89 ..............................................................................ْ ډَِ ٕىز ٍيىهبوٍ ٕبلاوٍ لاةٕٕ ْثَا ٓسؼَث CDF -8-1 ػييڃ

 ٕىز ٍيىهبوٍ ٕبلاوٍ لاةٕٕ ثٍ ٙيٌىاىٌ ثَاُٗ ڃوَډبڅًٿ ي وَډبڃ َْبډيڃ ْثَا CDF ي PDF -9-1 ػييڃ

 95 ..............................................................................................................................................................................................ْ ډَ

 ډلبٕجبر ؿبٍٻ ٕٕلاة ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ څًٿ دًَٕٕن و٫ً ٍٕ ثَاُٗ ىاىٌ ٙيٌ -10-1ػييڃ 

 96. ................................................................................................................... . .ٕٕلاة ٕبلاوٍ ٍيىهبوٍ ٕىز ډَْثٍ 
 ىٕز ثٍ  لاةٕٕ َْبسىبية ي x لاةٕٕ ډوشچٴ َٔډٺبى ْثَا ځبډجڄ ډيڃ CDF ي PDF -11-1 ػييڃ

 100 ........................................................................................................................................................................................... آډيٌ 

 100 ..........................................................................................................................ٓ سو٦ ٭يڇ اكشمبلار هٕډٮ َٔډٺبى ْثَا

 103 ............................... ٕبڃ ىي اُ سَٕ٘ث ثبُځٚز ىيٌٍ ثب َْبلاةٕٕ سٮياى اكشمبڃ ي لاةٕٕ يٹ٫ً -12-1 ػييڃ

 119 ................. 1971-1990 ىيٌٍ ْثَا دًىٍ ٍيىهبوٍ( ٵًر-پَٔا) ٕبلاوٍ َْببنٔػَ ْآډبٍ ڄٕسلچ -13-1 ػييڃ

 121 .......................................... ٕبڅٍ 10 ىيٌٍ ټٔ ْثَا AR(1) ډيڃ ثَإبٓ ٙيٌيٕسًڅ ٕبلاوٍ بنٔػَ -14-1 ػييڃ

 223 .............................................................................................ْ آثِ َْبځًوٍ ٓثَه ثَ ْيٕإ ثبٍان اطَار -1-3 ػييڃ

  266.ځَْٕ ىٍ اډشياى ٍيىهبوٍ َٙٷ َبْ ومًوٍ ډَُځبن ٽٶِْ ثٍِٿ ىٍ ډلڄ َبْ ثٓ ًوٍځ-2-3 ػييڃ

 270. .............................. ډَُځبن ثٍِٿ ځَْٕ ي سى٫ً ُٖٔشٓ ثٓ َبْ ومًوٍ َٙا٤ٔ ډل٤ٕ ُٖٔشٓ ډلڄ-3-3ػييڃ 
 275 ............................................................... اوشِدَ ىٍ( ind/m2) َبسَاٽڈ ثب ثٍِٿ ډَُځبنٓث ځًوٍ تٕسَٽ -4-3 ػييڃ

 278 ................................................................... (1986 َمپبٍان، ي ٽبٍ) ٽبٍ ِٖٓشُٔ ٓځدبٍؿٍټٔ ٙبهٜ -5-3 ػييڃ

 282 ................................................................................... (2005 َمپبٍان، ي ًَ) ًانٔسب ْثَا IBI ٙبهٜ -6-3 ػييڃ

  282 ................................ (2001)لأىِيَمپبٍان،َبْ ثٍِٿ ىٍ ػىًة ئٖپبوٖٕه ثَاْ ٍيىهبوٍ IBI-7-3ػييڃ 
 286 ................................ (1989 َمپبٍان، ي هٕدلاٵپ) ٬َٕٔ ٖٓشُٔ ٓبثٔاٍُ َْبدَيسپڄ اُ ٴٍٔى دىغ -8-3 ػييڃ

 ػييڃ  290.....(.a 2008)ياوڀ ي َمپبٍان َبْ ډوشچٴ ډٺياٍ ثَاْ َُٔ لأٍ ،a ډٺبىَٔ سى٫ً َُٔ لأٍ-9-3ػييڃ 

 300 ............................. (2007 َمپبٍان، ي ٔٓ) ٓىٕؿ ْبٍٔهبي بنٕډبَ ْثَا ٖزُٔ ٤ٕډل ثب ٕبُځبٍ ٭ًاډڄ -3-10

 



XLII        ٵَُٕز 

 301 .... اىاډٍ -(2007 َمپبٍان، ي ٔٓ) ٓىٕؿ ْبٍٔهبي بنٕډبَ ْثَا ٖزُٔ ٤ٕډل ثب ٕبُځبٍ ٭ًاډڄ -10-3 ػييڃ

 319  ...........................................................  ](2009) ٓڂِٔدب ي ىيٵًٍ اُ ثَځَٵشٍ[ ٍيىهبوٍ ْبٕاك ٴٔسٮبٍ -1-4 ػييڃ

 333. ..................................................................................................  .ٵَأىي ثَوبډٍ ٍِْٔ اكٕبْ ػَٔبن-2-4ػييڃ 
 343 .........................................................................  إٓشبوٍ پَىٍٔي اُ إشٶبىٌ ثب آثَاٍَ ٍٕايڅ ٥َف اُ ٓډظبڅ -3-4 ػييڃ

 343 ...................................................... .ډشلَٻ ٍيٗ ثٖشَ اُ ٌ آثَاٍَ ثب إشٶبى ومًوٍ اْ اُ ٥َف ايڅٍٕ-4-4ػييڃ 

 345.. .............................................................. .آثَاٍَ ئْځٓ ډٮمًڃ ٕبٌُ َبْ ُٖٔشڂبٌ ىٍىاهڄ ډَٖٕ-5-4ػييڃ 

 349 ............................................ . (..2000)ٵَِٕٚيٵِٕٚىٕؾ، ٔټ ٍَىمًى ٽچٓ اُ٭َٟ وًاٍكبئڄ ٕبكچٓ-6-4ػييڃ 

 355. ............................................................................... . .دبٍاډشََبْ ٵِٕٔپٓ ثَاْ دبٔ٘ ٭مچٕبر اكٕب-7-4ػييڃ 

 356. ........................................... ډشََبْ ډَث٥ًٍ ثَاْ أٍُبثٓ ٭مڄ ٽَىئْځٓ َبْ ثًٕڅًّٔپٓ ي دبٍا-8-4ػييڃ  

  366 .......................................... .(2010)ثبًُٕن، هلاٍٝ اْ اُ ٩َٵٕز ډوِن ىٍ َٕإَػُبن ي ًٍٕة-1-5ػييڃ 
 388 ............................................................... (1998 ٵبن، ي ٔٔډًٍُ) PSIAC ډيڃ ىٍ ٙيٌٓبثٔاٍُ ٭ًاډڄ -2-5 ػييڃ

 g/cm3 .................................................. 392 بٔ T/m3 ثَكٖت ډوِن ًٍٕثبر ْثَا ډوًٞٛ يُن َٔډٺبى -3-5 ػييڃ

َيٳ س٤ًٕ   ځَٵشٍ س٤ًٕ ًٍٕة، ٹَاٍ َبْ سلز سبطَٕ ثَىاٍْ ِاٍٗ ځَيٌ ډُىيٕبن ډوبُن ٔب ثٌَُځ-4-5ػييڃ 

 393. ........................................................................................................................  (2010)ػًوبٓ ي َمپبٍان، ډؼبُ

 394. .............................................. ځِٔه َبْ ػبْ ٙيٌ س٤ًٕ ٍيٗ ډوِن ډلبٕجٍاٵز سؼمٮِٓ كؼڈ -5-5ػييڃ 
 397 ....................................................................................................... ًٍٕة زَٔٔډي ْٽبٍَبٍاٌ ْثىي٥جٺٍ -6-5 ػييڃ

)اٝلاف  5ٔپًدًٍسًٍ 4،ك١ًٍ ًٍٔځًاىٔبوب ًٍٝر سبثٮٓ اُ ٽبٍثَْ اٍا١ٓ، ٵَٕبٔ٘ ثٍ 1وَم َبْ ډٕبوٍ-7-5ػييڃ 

 397. ................................................................................................  (.2008 ٙيٌ اُ٭پٔ ډَث٣ً ثٍ يٍڇ ي َمپبٍان،
)ډًٍٔٔ ي  َٕيٍيڅًّٔپٓ ثٍ ٥ًٍ ډش٤ًٕ ىٍ ٥ًڃ ٔټ ٕبڃ ثٕلان ًٍٕة ډوِن ٽبؿٓ،ٽبٕشبٍٔپب،-8-5ػييڃ 

 411........ ...................................................(1992، 1ٕبويثَُٿ ي ػبوًٖن ؛1988 ٵبن،

 449........ .......................(.ASCE،1982هلاٍٝ اْ اُ وَم ٵَډًڃ َبْ اوشٺبڃ ًٍٕة ډىشوت)-1-6ػييڃ 
 542 ............................................................ ډشليٌ بلارٔا ي ِيوبٔآٍ پٔ،ٕىٕٵ ىٍ آة وٶٮبنًْ َْبزٔايڅً -1-8 ػييڃ

 578 ......................................................................................................................... ًٍار َْبْٓځٔي ي َبٽلآ -1-9 ػييڃ

 578 ........................................................................................................................ هبٻ َْبْٓځٔي ي َبٽلآ -2-9 ػييڃ

 579 .........................................................................................................ٓاٍا١ ْٽبٍثَ َْبْٓځٔي ي َبٽلآ -3-9 ػييڃ

 581 ..................................................................................ٓ پٔيٍيڅًَّٕ ډيڃ ٽَى٭مڄ َْاث َبآډبٌٍ هلاٍٝ -4-9 ػييڃ

  583. .............................. ٕبُْ ٙيٌ ٙجٍٕ ځَْٕ ٙيٌ ي َبْ ډًاى ػبډي ډٮچٸ اوياٌُ اْ اُ ٱچ٪ز هلاٍٝ-5-9ػييڃ 

 584. ......................... ٕبُْ ٙيٌ ثَآيٍىٙيٌ ي ٙجٍٕ َبْ آثيَٓ ًٍٕة ځِاٍٗ ٙيٌ، اْ اُ وَم هلاٍٝ-6-9ػييڃ 

 733  ............................................... .ٌ اُ اٍا١َٓبْ إشٶبى َب ىٍ ًٌٕٙ اطَار ٵَأىيَبْ دبلأ٘ څؼه-1-12ػييڃ 
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 ىٍآيٍْ ٙيٌ ي سلچٕڄ ٙيٌ  َبْ ػم٬ َبْ ډًاى ډٲٌْ ىٍ څؼه ي سٲَٕٕدٌَْٔ ٱچ٪ز ډٕبوڂٕه-2-12ػييڃ 

 734 ............................................................................................................. .1997 ي 1993َبْ  ثٕه ٕبڃ 2دىٖٕچًاوٕب

 738  .................................................................................. (،USEPA ي1995) َبْ ٹبوًوٓ ډلييىٌ -3-12ػييڃ 
ُٖٔز  ٵشٍ اُ اىاٌٍ ٽٕٶٕز ډل٤ٕثَځَ ډىج٬: Bَبْ ٽلآ  َبْ ٽبٍثَْ اٍا١ٓ څؼه ډلييىٔز-4-12ػييڃ 

 741 ................................................................................................................................ . .(VDEQ،2013) ئَػٕىٕب

 742 ....................................... .َبْ ٭ميٌ ثب ٽٕٶٕز ډوشچٴ ْ اُ اڅِاډبر ډًٍى وٕبُ ثَاْ څؼها هلاٍٝ-5-12ػييڃ 
 743 ................................................................................. . ٓاٍا١ ْٽبٍثَ ډىب٥ٸ سب ٵًر ثٍ ٵبٝچٍ هٔسَٽڈ -6-12 ييڃػ

 ډىج٬: ئَػٕىٕب، َبْ ډٮمًڃ يْ هبٻٙيٌ ثَ ٍ ى اوش٪بٍ ثَاْ ډلًٞلار ډوشچٴ ٽٚزٽَى ډًٍ ٭مڄ-7-12ػييڃ 

 750. ......................................................................................................................... .يُاٍر كٶب٩ز ي سٶَٔق ئَػٕىٕب

 751. ................................................... ثَاْ ئَػٕىٕب، ( Fyear) ٕبُِْ څؼه َب ثَآيٍى ٭ًاډڄ وَم ٽبوٓ-8-12ػييڃ 

 ئَػٕىٕب ثَآيٍى ىٍٝيْ اُ آډًوٕبٻ ډًػًى ىٍ ځٕبٌ اُ څؼه.ډىج٬:ثو٘ ٽٕٶٕز ډل٤ٕ ُٖٔز-9-12ػييڃ 

(VDEQ،2013). . ............................................................................................................................................... 752 

 759. .................................................. ٙيٌ ي وٚيٌ َبْ اٝلاف ٔبة  ىٍ هبٻ ٭ىَٞ ٽڈٱچ٪ز ډمپه -10-12ػييڃ 

 761. ......................... ډبويٌ ٕبلاوٍ اُ ډٮيوٓ ٽَىن وٕشَيّن آڅٓ اُ إشٶبىٌ ٹجچٓ څؼه ثبٹٓ  PAN-11-12ػييڃ 
 766 .....................................................................  (US EPA، 1995) هُٕډ ىٍ ٽبٍثَى ىئٵَآ ٘ٔدب اڅِاډبرِ -12-12 ػييڃ

 776 ......................................................... (US EPA، 1995) ٍُا٭ز وَم هٕٕسٮ ْثَا ٽبٍثَٿ ٥َٓاك -13-12 ػييڃ

 777 ...................................................  (US EPA، 1995) ډًػًى ٙيٌٓ ډٮيو ٓآڅ شَيّنٕو ْثَا ډلبٕجٍ -14-12 ػييڃ

 778 ...................................  هُٕډ ىٍ ٽبٍثَى َْٔه٦َدٌ ٓبثٔاٍُ ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٟډٮَ ىٍ ََْبٕډٖ -15-12 ػييڃ

 781 .......................... ىٍ ٕبٔز َبْ ٽبٍثَى ىٍ ُډٕه CPLRٽبٍثَٿ ډئَٔشٓ ثَاْ ىوجبڃ ٽَىنِ -16-12ػييڃ 

 787. .............................................. ،دشبٓ اُ هبٻ س٤ًٕ ډلًٞلار ډوشچٴ كٌٳ وٕشَيّن، ٵٖٶبر-17-12ػييڃ 

َبْ ٹجچٓ  اُ إشٶبىٌ PANAثَاْ سٮٕٕهډٮيوٓ ٕبُْ وٕشَيّن آڅٓ څؼه َب   Kmٍيٗ ١َٔت -18-12ػييڃ 

 792. ..............................................................................................................................  (.US EPA،2005) څؼه َب
 793  .....................................  (US EPA، 2005) څؼه ٓډچ ډٚبٍٽز: ډىج٬. CND ي CNFR هٕٕسٮ -19-12 ػييڃ

 794 ........................ (US EPA، 2005) څؼه ٓچډ ډٚبٍٽز: ډىج٬. ْٽٚبيٍُ ي َب څؼه PAN هٕٕسٮ -20-12 ػييڃ

ثَاْ  اكشمبڃ ه٦َدٌَْٔ ٹبثڄ سًػٍ ي سًدًځَاٵٓ ثَ ٕٙت ػَٔبن، ٕٙت ُډٕه، اطَار هبٻ،-21-12ػييڃ 

 804. .............................................................................................................................  (MDSR،2006) ٽٕٶٕز آة

 آةٽٕٶٕز  ثَاْ اطَار سَاُ ٽچٕٶَڇ ډيٵً٭ٓ،ٽييٍر،ي ٵٖٶَ ثَ اكشمبڃ ه٦َدٌَْٔ ٹبثڄ سًػٍ -22-12ػييڃ 

(MDSR،2006).  ............................................................................................................................................... .804 
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 پیكٍفتبض ٔتطجٓ  
٥یًٍ  َان، ث٥ًٍٍ ٭بڇ ي ىٍ أثًىن ٭چًڇ ډُىيٕٓ ي ډئَٔز ډىبث٬ آة ىٍ ػُبن، ثٍ وًدبثب سًػٍ ثٍ 

َیبْ دبٔیٍ ي   اَمٕیز ىٍ ىٕیشَٓ ٹیَاٍ ځیَٵشه ٽشیبة      ،ثب سًػٍ ثٍ اَمٕز ٍيُاٵِين ډىیبث٬ آة  يهبٛ 

سب ثب سَػمیٍ أیه ٽشیبة ځیبډٓ      ثًىډشَػڈ اْ ثَاْ  اوڂٌِٕ ،سوٞٞٓ، ىي ؿىيان ٙيٌ إز. أه ډ٫ً١ً

 ٽًؿټ ىٍ أه ُډٕىٍ ثَىاٍى.

ٔ  دَيٵٖیًٍ َٕىثَٕان، ىي اٍُٙم ثٍ َمز ي ٽًٙ٘ "ډُىيٕٓ ډىبث٬ آة ؤًه"ٽشبة  ٓ  لاٍوی . ٽِی

( ي ؤًٕیًٍٻ ډُىيٕٓ ٭میَان  ، 3وًٕسًؤًڄ 2آيٍْ څِىًٽٔ ډُىيٓ ډٚبيٍ ي إشبى ىٍ ډؤٍٕٖ ٵه) 1ياوڀ

ٜ  ٽچَاىي( ي  ٔبڅشٓ)إشبى آة ىٍ ىاوٚڂبٌ ا 4ٔبوڀي سِ ٍٕؿدَيٵًٍٖ  إیز.   ػمٮٓ اُ ؤًٖیىيځبن ډشوٞی

ٓ َبْ ډوشچٴ هًاوىيٌ ٍا ثب ػىجٍ اْ ٕبىٌ، اډّب آډًُويٌ ي ٵَاځَٕأه ٽشبة ثٍ ًٌٕٙ ي  ډىیبث٬ آة  ډُىيٕی

 ٕبُى. آٙىب ډٓ ډل٤ٕ ُٖٔز

ٓ  ٕبُْ ډىبث٬ ٵبٍٕٓ دَٕٚٵشٍ ىٍ ُډٕىٍډى٪ًٍ ٱىٓثٍ )ثیب ٍئپیَى سًػیٍ ثیٍ      ډىیبث٬ آة  ډُىيٕی

. ىٍ سَػمٍ أه ٽشبة ٕٮٓ ٙيٌ إز، دَىاهشٍ ٙي، ثٍ سَػمٍ ٽشبة كب١َ وِٕ ُٖٔشٓ( ډ١ًً٭بر ډل٤ٕ

ٓ ډٺیيډبس ايڃ  ٵٞڄ. ٕبهشبٍ ډى٦ٺٓ ثٍ هًاوىيځبن ډلشَڇ اوشٺبڃ ٔبثيولً ډ٦چًثٓ ي ثب  ډٶبَٕڈ ٭چمٓ ثٍ

 ٓ،آة ٕی٦ل  ٕيٍيڅًّْ، ََٕيٍيٽچٕمبسًڅًّْ ٔٮىٓ،، ډ٫ً١ًٙبډڄ َٶز ومبٔي ي  ثَ َٕيٍيڅًّْ اٍائٍ ډٓ

ٍ   ك١ًٍ آثَِٔ ْٕبُ ډيڃ ٕٮٓ،٥ج َْب ٔوـبڃ َٕيٍيڅًّْ ،هبٻ َٕيٍيڅًّْ  ٕیڄ سلچ ،ي ك١ًیٍ ٍيىهبوی

ٍ ىيڇ ٵٞیڄ   .ٓ َٖیشىي ا٥لا٭یبس  َْیب  ٕبډبوٍَب ي  ىاىٌ كًٞڃي  ٹ٦ٮٕز،  ي ٭يڇ َْٔه٦َدٌ وـیٍ  ٔثیب سب

 ٓيٍيڅٕټ آثَاٍَ ثبُ ډٮَٵٕىٍ َ ٓڈ إبًٕٕٙى. ٕذٔ ډٶبََٓٙي٫ ډ ،ثبُ آثَاٍَ اُ َٕيٍيڅٕټ ْډوشَٞ

ٞیڄ  ٵ ٙیًى. ٥ًٍ ډٶٞڄ ثلض ډٓبن آثَاٍَ ثبُ ثٍٔػَ ْٕبُي ىٍ ډًٍى ډ٫ً١ً ډيڃًٔٙوي. سًٕٮٍ ػيٓډ

ٵٞیڄ  . دَىاُىثًڇ ٍيىهبوٍ ډَٓبْ ُٖٔزبثٓٔٙىبٕٓ ي اٍَُب ىٍ ثًڇٍيىهبوٍ، اهشلاڃ ٙىبِٕٓثٍ ثًڇًٕڇ 

ز، ٔی ٙیًى. ىٍ وُب ٓٴ اكٕبْ ٍيىهبویٍ ٙیَي٫ ډی   ٔي سٮبٍ ٓڈ إبٕٕاُ ډٶبَ ٓټ ثو٘ ډٺيډبسٔثب ؿُبٍڇ 

ٓ َٕٔز س٦جٔ٭مچٕبر اكٕب، و٪بٍر، ي ډي ْاػَا َ دیىؼڈ  ٙیًوي. ٵٞیڄ   ٺٓ سَٚٔق ډی ٽبٍَیبْ  ڈ ي ٍإٌډٶیب

َ ثَاْ ٍٵ٬ ډٚیپڄ  بثٓ ًٍٕة ډوِن، ي اوشوبة ٍيٗ ډىبٕت اٹياڇ ٔىٓ ي إٍُثٕ٘ىٍ د ٓإبٕ ق ٍٔا سٚی

 َْب ثَاډظبڃًٙى.  ٙىبٕٓ ٍيىهبوٍ دَىاهشٍ ډٓ ىٍ ٵٞڄ ٙٚڈ ثٍ ډ٫ً١ً اوشٺبڃ ًٍٕة ي ٍٔوزٽىي. ډٓ

ٙىبٕیٓ ٍيىهبویٍ،    ٖبئڄ ٍٔوزاُ ډ ْاٴ ځٖشَىٌٕكڄ ٥ ْاْ ثَاٍأبوٍ َْبوٚبن ىاىن ٽبٍثَىَبْ ډيڃ

ي ٽیبٍثَى آوُیب ثیَاْ     RSي  GIS َٶیشڈ  ٵٞیڄ  ىٍ هًاَىي ٙیي.  اٍائٍٍيىهبوٍ ي ًٍٕة ډوِن،  ٓډُىيٕ

_____________________________________________________________  
1- Lawrence K. Wang 

2- Lenox 
3- Newtonville 

4- Chih Ted Yang 
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ٓ   ٵٞڄ َٚشڈ ثٍ سٞمٕڈ .ًٙى ډٓ َٓبْ ډىبث٬ آة ډٮَٵٕبډبوٍ دیَىاُى.   ځَْٕ ىٍ َٙا٤ٔ ٭يڇ ٹ٦ٮٕیز ډی

٥ًٍ ٽچیٓ   ي ثٍبٓ ك١ًٍ ٕىٍ ډٺي ٽڄ ډًاى ػبډي ډٮچٸ  ٦ٕٓل َْببنٔثَ ډلبٕجٍ ػَوُڈ سمَٽِ ٵٞڄ 

دَىاُى.  ٕبُْ ٵَٕبٔ٘ ُډٕه ثبلاىٕز ك١ًٍ إز. ٵٞڄ ىَڈ ثٍ ٽبٍثَىَبْ ٔبىځَْٕ ًَٙمىي ډٓ ډيڃ

ٽیبٍثَى  . ىٍ ٵٞڄ ىياُىَیڈ  ٽىيَٙبن ثَ ډىبث٬ آة ٍا ثلض ډَٕٓ اٹچٕڈ ي ٭چڄ آن ي سأطٕٕسٲٵٞڄ ٔبُىَڈ، 

ٙیًى. ىٍ  ډٓ ٓب ځٖشَٗ ٦ٕلٓ ډٮَٵٔ ٦َٕٓلٔٸ ُٔس٤ًٕ سٍِ ُډٕه ٽٚبيٍُْ ىٍَب ٙيٌ څؼه ٽىشَڃ

ٓ  دبلأ٘ دٖبة ْثَا ډٞىً٭ٓٮٓ ي ٥ٕج َْبإشٶبىٌ اُ سبلاةِٕٕىَڈ ٵٞڄ  ٙیًى. ٵٞیڄ   َب، ثٍَٕیٓ ډی

ُٖٔیز  ٓډُىيٕ َْبٕبډبوٍ٭ىًان  ثٍدَىاُى، ٽٍ ډٓ ٕبډبوٍ دبلأ٘ هًىٽبٍٴ ٽبٍثَى ٕثٍ سًٝؿُبٍىَڈ 

ُٖٔیشٓ ي ډٺیٍَار    ډلی٤ٕ  ٕٴ ډ١ًیً٭بر ثٍ سًٝی دبوِىَڈ ٵٞڄ ًٙوي.  ٙىبهشٍ ډٓ َٚٵشٍٕٙىبٕٓ دثًڇ

وبډٍ ي ١َائت سجئڄ ي ٕبَٔ ا٥لا٭بر ډیًٍى وٕیبُ    ٵٞڄ ٙبوِىَڈ ثٍ ياٌّ .دَىاُى دَيٍْ ډٓ آثِْ ډَث٣ً ثٍ

 ثَاْ ډُىيٕبن ډىبث٬ آة اهشٞبٛ ىاٍى. 

ٓ ډ٦یَف ىٍ   ډ١ًیً٭بر اُ  اْ (، ٥ٕٴ ځٖشَىٌٵٞڄ 16ىٍ ٹبڅت )ٽشبة كب١َ   ډىیبث٬ آة  ډُىيٕی

ٓ    ٍا ُٖٔشٓ  ٍئپَى سًػٍ ثٍ ډ١ًً٭بر ډل٤ٕثب  دَٕٚٵشٍ ٍي، . اُ أیه ځٕیَى  ىٍ ٕی٦ق آډًُٙیٓ ىٍ ثیَ ډی

ډیئَان ي ٽبٍٙىبٕیبن ٝیىٮز    ډلٺٺبن، ډىبث٬ آة، ي ډئَر ډ٦بڅٮٍ أه ٽشبة ثٍ ىاوٚؼًٔبن ډُىيٕٓ 

 ًٙى. آة ي ډُىيٕبن ډٚبيٍ سًٍٕٝ ډٓ

ٓ  إیز  ډمپه، أه ٽشبة ځَٵشٍ َبْ ًٍٝر ثب يػًى َٝٳ ُډبن ثٖٕبٍ ي سلاٗ َیبٔٓ  ىاٍاْ ٽبٕیش

ٍا ىٍ  ډیه ثب اوٮپبٓ و٪ََب، دٕٚیىُبىَب ي اوشٺبىَیبْ ٕیبُويٌ هیًى،      هَٕىيڇ اُ أه ٽٍ. ثىبثَأه، ثبٙي

 .ومبٕٔيَبْ آسٓ، ٔبٍْ ٽشبة ىٍ ؿبحسَ  ثََٕ٘ؿٍ ٱىبْ 

 

 ؾبزات آقفتٝ،  پطیؿب

٭مَان،  ډُىيٕٓ ٭٢ً َٕأر ٭چمٓ ځَيٌ
 ىاوٚپيٌ ٵىٓ ي ډُىيٕٓ ىاوٚڂبٌ ٹڈ
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 پیكٍفتبض ٔؤِفبٖ
 ٙیپبڃ سمبڇ اَ ډوَةاُ اطَار  ٖٔزُ ٤ٕي كٶ٨ ډل اكٕب ْثَآ ډظجش اٹياډبرٕبڃ ځٌٙشٍ  35ىٍ 

ٍ  ٓ. اُ آوؼیب ٽیٍ آڅیًىځ   إزي َٕ ي ٝيا ًٍٝر ځَٵشٍ  ًٔاٽشًٕ،ٍاى ځَډب،ًَا، آة، هبٻ،  آڅًىځٓ  وشٕؼی

ٍ  سًاويٓ ډ "ٝٶَ ٍٕسوچ" ځَأبوٍ ثَاْ آٍډبن ْ، سٺب١بدٖمبوي إز ٕڈډٖشٺَٕٱٔب  ٕڈډٖشٺ  ٝیًٍر ٔیټ   ثی

ىاٙشٍ  يػًىؿىبن  َڈ دٖمبويٽٍ  ٓكبڃ، سب ُډبو ٔه. ثب اًٙى سٶَٖٕٝٶَ  دٖمبوي ْثَا ٓياٹٮَٕٱ ْسٺب١ب

َ   ٽیڈ ٙپڄ آن ثٍ  ٔڄثب سجي ٓ،ٵَيٽ٘ ٽَىن آڅًىځ ْثَا ٕڈسًاوٓ ثبٙي، ډب ٵٺ٤ ډ ٗ ، سیَ ډ٢ی . ٽىیٕڈ  سیلا

( 1: )ٔىیي آٓ يػًى ډی ٍ ث ٥ًٍ ډٮمًڃ ثٍ٭ميٌ  ٍٕ ًٕاڃ ًٙى، ډٓ ٙىبٕبٔٓ ٓاُ آڅًىځ ٓٽٍ و٫ً هبٝيٹشٓ 

ْ  ٔیب ( آ2) َٖیشىي؟  ْي ثلَان ډىیبث٬ آة ػیي   ٖٔزُ ٤ٕډل ٓؿڂًوٍ آڅًىځ ٵیَيٽ٘ ٽیَىن آوُیب     ثیَا

كٶب٩یز اُ   ْثیَا  آډیيٌ  ىٕز ثٍ ٵَيٽِ٘ ىٍػّ ٵَيٽ٘، َْب ٔىٍَِ ٔب( آ3ىٍ ىٕشَٓ إز؟ ي ) ْآيٍ ٵه

ٓ  سًػٍا ي كٶب٩ز اُ آة  ٖٔزُ ٤ٕډل ٓ  َ،ٽشیبة كب١ی  ؟ ٽىیي  ٕیٍ ډی ْ  اُ ػچیي  ٔپی اُ ٕیَْ   ٽشیبة  َیب

 ٔهسیيي ثیَاْ  ٽمټ ثٍ هًاوىيځبن  ْ،َٕ ٔهاُ ا ٓاٝچ ٹٞي إز. ٖٔزُ ٤ٕډل ٓډُىيٍٕاَىمبْ  ٽشبة

 إز. ثبلا دَٕ٘ ثٍ ٍٕ  َب دبٕن

 ُٖٔیشٓ ي  هیبٛ ډلی٤ٕ  ډٖبئڄ  ثَاْٙيٌ ي ىٍٕز  اډشلبن َْب كڄ إشٶبىٌ اُ ٍاٌ ٍئپَى ډٮمًڃ

 ٔؼبىا ْثٍِٿ ثَا ٕبٕٓي ىٍ ډٺ ،إز ٙئٌُٖشٓ  ډل٤ٕ ډُىيٕٓ ٕزډًٵٺ ثَاْ ډُمٓ٭بډڄ ، ډىبث٬ آة

 ثیب  ډیَسج٤  ډبَٕزٍيُاٵِين ي  ٕـٕيځٓكبڃ، سلٺٸ د ٔهثب اٙىبهشٍ ٙيٌ إز.  "ٓآڅًىځ ٽىشَڃٍيٗ "

ٍ  ًَٙمىي ٍِْٔ ثَوبډٍ ي ومبٔي ْ ډ١َٓيٍاډَْ آن ٍا  ٓ،ُٖٔشٓ ٵٮچ ډٚپلار ډل٤ٕ ٽیبَ٘   َْیب  ٕیبډبو

 َْب ٍيٗ َْب ٔزٽَى، ي ډلييى ىٍٻ ٭مڄ اْ، ٍِْٔ ثَوبډٍ ٕهؿى ثَاْ ٕبُو ًٕ٘ٙى. د اوؼبڇ ثبٔي  ٓآڅًىځ

َ  ٔهإز. ىٍ ا ٖٔزُ ٤ٕىاوٚمىيان ي ډُىيٕبن ډل ْثَاډل٤ٕ ُٖٔز ډًػًى  كٶب٩زډوشچٴ   اُ ْٕی

ىٍ ٕی٦ق   ٍا (َیب  ي ٍيٗ ٕبر،٭مچ ٔىيَب،)ٵَآ ٓډُىيٕ َْب ٕبډبوٍاُ  ْا ځٖشَىٌ ٕٴ٥ َبْ ٍاَىمب، ٽشبة

ٍ ٍيوي ٽبٍ ډٓ ٓ ثٍآڅًىځ ْ ٽبَ٘ىٍ كبڃ كب١َ ثَإَڈ ومًى ٽٍ ثٍَٕٓ هًا ٓآډًُٙ ٽیٍ   ٔیڈ . ډب ثیبيٍ ىا

ىٍ سپبډیڄ   ٓډى٦ٺی  ٓځیبډ َیبْ ٍاَىمیب،    ٽشیبة  أه ٙيٌ ىٍ اٍائٍ دبٍؿّ ٔټياكي ي  اِْ ٍٙشٍ ٕبنډ ٔپَىٍي

 إز. ٖٔزُ ٤ٕډل ٓډُىيٕ

اُ  ٓډُىيٕی  ًڃٵَډی ٽٍ ؿڂًویٍ   ىاىهًاَي  ٙيٌ، وٚبن اٍائٍ ٓډوشچٴ ډُىيٕ َْب ٕبډبوٍ دبلأ٘

وٚیأر   ٔب١یٕبر ي ٍ ِٕٔیټ ٵ ٕپَيثًٕڅًّْ،ډ ْ ٕٙمٓ،َب ٍٔي و٪َ ٓاُ اًٝڃ إبٕ ٕٮ٥ًٍٓ ٥ج ثٍډ٫ً١ً، 

َ  ثٕ٘ َٕ،اه َْب ىٍ ٕبڃ ٓډُىيٕ ٽٍ ٭مڄِ ٽىي ٍٔ سٞئٸ ډٓثَ ٭چًڇ دب ٕيٽأس ٔه. اځَٕى ډٓ ٓ  سی  ثَإیب

ٍ  ىاډیَ   ٔیه . آ كٺبٔٸ إزثَ سؼم٬ سؼَث آن ٓٹجچ ٓي وٍ ياثٖشڂ ٓ٭چم اًٝڃ ٓ  ٍ و٪یَ ځَٵشی ، ٙیًى  ومی

ٙیيٌ  ډىؼَ  ْاٹشٞبىٓ ٥َاك سَٔه ثٕ٘ َٕ٭ز ثٍ ثٍَب  ٽٍ ىٍ آن ىاىٌ ٔٓځَا ثٍ سؼَثٍ ٓسًػُٓ ََؿىي، ث
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 ٔیه ي ىٍ ا ٓ ٹبثیڄ ثٍَٕیٓ وٕٖیشىي   ٭چمی  ٓإبٕ ٕڄسلچ ثَاْ ٓإٓبو ثٍ هبٛ ِٓډُىيٕ َْب ٕبډبوٍ إز؛

 .أڈ ٙيٌ سَ ډشًٕڄ ثٍ ٭چڈ ٽڈ ٔٓ،ځَا سؼَثٍ يَىَ  سَ ثٍ سًػٍ ثٕ٘ ډب ثَاْډًاٍى 

 ډیب  ىٍٻ ٽىیي،  ْٽیبٍثَى  َْب ىٍ ؿبٍؿًة ثَوبډٍٍا ٭چڈ  ٔيثب ٖٔزُ ٤ٕٽٍ ډُىيٓ ډل ٔٓاُ آوؼب

ثیٍ  ډَثی٣ً   ٕڈاُ ډٶبَ ومبٔٚٓ ىوجبڃ ثٍ ٍا ډ٫ً١ً هبٛ ٔټاُ  ٓي إبٓ ٭چم ٍٔدب ّثبٍ سًٕٮ ٕهايڅ ْثَا

ٖٔیز،  ُ ٤ٕكٶب٩ز اُ ډلی  ْثَاب آوُ ْٽبٍثَى َْب ثَوبډٍډٶٞڄ اُ  ٕلبري س١ً َب، ثَىاٍْ ثٌَُي  ٥َٓاك

ْ  ډظیبڃ ي ډلبٕجٍ س٤ًٕ  ٓ،٭مچ ٥َٓاك ٕبډبوٍ، ٕڄسلچَبْ  ٍيٗ ْ،َٕ ٔه. ىٍ ٥ًڃ اٽىٕڈ اٍائٍ ډٓ  َیب

 ٔبٵشیٍ ي  ي ٽیٍ ؿڂًویٍ إیشيلاڃ ٕیبُډبن    ىی ىَ ډٓي١ًف وٚبن  َب ثٍ ډظبڃ ٔه. اًٙوي ډٓوٚبن ىاىٌ  ْ٭يى

ِ   ٙیًى  ډٓي ٍيٙه  ٕڈډٖشٺ َْب كڄ ٔه ٍاٌسَ ثٕ٘ډىؼَ ثٍ  ٕچٓسلچ ٍ . ىٍ ٝیًٍر اډپیبن، ا٥لا٭یبر َ  ٔىی

 اٍائٍ ٙيٌ إز. ٍډَث٥ً

ٗ  ٽیٍ ډُىیيِٓ   ٔیه ىٍ ا٭شٺبى ثٍ اًٙى  ډٓ اٍائٍ ٖٔزُ ٤ٕډل ٓډُىيٕ دبلأ٘  ثبٔیي  ٔیيٌ ى آډیًُ

ٓ ډُىيٕی  َْیب  ٕبډبوٍاُ  ٕبٍْثٖ ٕبنىٍ ډ َب سٶبير ٔب ي َب اُ ٙجبَز ٽىي،ىٍٻ  ٓ ٍاَ اًٝڃ إبٕس ثٕ٘

َ  سَ ي ٕ٘ث ٌَْٔد ي اوٮ٦بٳ ثبٙي، آځبٌسَ  ثٕ٘ ٍ كیڄ وًآيٍاویٍ اُ ډٚیپلار     ي ٍاٌ ٔیٴ اٝیبڅز ىٍ سٮ  ٕیبډبو

ي  َٕٕثٍ سٲ ،ي ٭مڄ ٔي ثب ا٭شٺبىثب ٖٔزُ ٤ٕډُىيٓ ډلٔټ ډير،  ٽًسبٌ ىٍ .ٍا ومبٔ٘ ىَي ُٖٔشٓ ډل٤ٕ

 .ثبٙي سَ ٕبُځبٍ ٕ٘ث َٕٚٵزد

ي سىُیب  سًاوٓ ٽٍ ډسٺب١ب ٽَىٌ إز  سوٞٞٓ ٍا ٖٔز،ُ ٤ٕډل ٓاُ ډُىيٕ  ځٖشَىٌ ٕىٍدًٙ٘ ُډ

ىٍ كیي   سیب ( اػبٌُ ىاىٌ ٙي ؤًٖىيځبن اُ ٓځَيَ ٔب) ٖٔىيٌََ وًثٍ . أؼبى ًٙىډشٮيى  وڂبٍٗ ٔٸاُ ٥َ

ٛ   ٔیټ ي اٍائیٍ   ىَٓ ٕبُډبن ډًَٕڇ ىٍ ٓډٮٺًڃ، ٕجټ ٙوٞ ٍ  ډ١ًی٫ً هیب  ٕؼیٍ، ىٍ وش ٽیبٍ ثیَى؛   ٍا ثی

 َبْ ٔزثٍ ډلييى ثب سًػٍ ٔه،ثَ ا إز. ٭لايٌ ٙيٌ َمڂه ډٚپڄ ْا ًٌٕثٍ ٙ برډ١ًً٭ دَىاهشه ثٍ سمبڇ

اُ  ٕبٍْي، ي ثٖوًٙ ثٍَٕٓ ډٶٞڄ ٕبرػِئ ثبي ىسًاوٓ مو ٖٔىيځبناُ ډجبكض ډًٍى ٭لاٹٍ وً ثَهٓ ،ډًػًى

ٍ  ٔب ًٙويًٽَ ثبٔي ٵٺ٤  سَ اَمٕز ٽڈ ډ١ًً٭بر ً س١ًیٕق ىاىٌ ٙیًوي  هلاٝیٍ   ٥یًٍ  ثی ٖٔیىيځبن  . َمیٍ و

ثیب  . اویي  اٍائیٍ ٽیَىٌ  ډىیي   ٭لاٹٍ نهًاوىيځب ثٌَُ ثَاََْ ٵٞڄ  ٔبنىٍ دبٍا اُ ډَاػ٬  ٓهًث ٕبٍثٖ ٵَُٕز

ډوشچیٴ   ٕیبن ډشیًن  ىٍ ډ ٽیڈ سپیَاٍ   ٓ، ثَهځَٕى ٍا ىٍ ثَ ډٓهًى  ي ډٺًٞى ََ ٵٞڄ ډٮىب يػًى آن ٽٍ

ي ویٍ ََٔیټ اُ    َٖیشىي  َٕانٕیَىث  سٮُیي  َیب سپَاٍ ٔیب  ٕبرثًى. ىٍ ََ ډیًٍى، سمیبڇ كیٌٵ    َٔوبدٌ اػشىبة

 ٔیټ ثیٍ   َبٕبُځبٍ ياكیي  ٕبډبوٍ ٔټبىٌ اُ إشٶ ًٕاڃ ،ډشَٔټ ٽَىن ثٍ ٕمز ٓ. ثب ٍيوي ٵٮچٖٔىيځبنوً

ٓ  ٕٖیشڈ ٕ ؤًٖیىيځبن  ٙيٌ إز. ىٍ ًٍٝر اډپیبن، سجئڄ ډٚپڄ  َمیَاٌ ثیب ډٮیبىڃ    ٍا ( fps) اوڂچٕٖی

 ٔهٽٍ ا اډٕيياٍ َٖشىي ٝبىٹبوٍ َٕانثبڅٮپٔ. َٕىث ٔب( ي SIUٔب ، ي mks ،cgsاوي ) إشٶبىٌ ٽَىٌ ٔټډشَ

 .ډوَة ثًىن ْػب ثبٙي ثٍ ٶٕيډهًاوىيځبن  ثَاْ َب،إشٶبىٌ اُ ياكي ٵِيوٓ

اُ  ،ُٖٔشٓ ډل٤ٕ َْب ُډٕىٍ ( دًٙ٘ ىاىن ٽڄ1٭جبٍسىي اُ: ) ٖٔزُ ٤ٕډل ٓاَياٳ ٽشبة ډُىيٕ

 ِٕٔپیٓ، دبلأ٘ ٵ َآٔىيَبْډىبث٬، ٵ ثبُٔبثٓ دَىاُٗ ډًاى ُائي ػبډي ي ،ًَا ي ًٝر ٓػمچٍ ٽىشَڃ آڅًىځ
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 ٔٓ،ٱٚیب  آيٍْ ٵیه ، ْٙیىبيٍ  آيٍْ ٵیه ، َیب  څؼیه  َٔٔزډیي  ًٕڅًّٔپٓ، ثًٕسپىًڅًّْ،دبلأ٘ ث آٔىيَبْٵَ

ٍ   ٕٮیٓ، ٽىشیَڃ ٥ج  ٔىيَبْډىبث٬ آة، ٵَآ ،ٽه َٕٔهآة ٙ ْآيٍ ٵه  ًٔاٽشٕیً، ډیئَٔز  ٍاى َْیب  ىٵی٬ ُثبڅی

ْ ا ٍٕبوٍ ؿىي ٍئپَى ٽبٍ ځَٵشه ٔټ ( ث2ٍي ) ٓ؛كَاٍس ٓه٦َوبٻ، ي ٽىشَڃ آڅًىځ َْب ُثبڅٍ كٶی٨   ْ ثیَا

 .َٖشىياٍسجب٣ سىڂبسىڀ  ْىاٍا َمٍْ ًَا، آة، هبٻ، ي اوَّ ؿًن ٖٔزُ ٤ٕډل

ٍ  ثَاْ إشٶبىٌ إز ٽٍ ٖٔز،ُ ٤ٕډل ٓٽشبة ډُىيٕ ْاُ َٕ 15ٽشبة ػچي  ٔها  ٔیټ ٭ىیًان   ثی

 ٕييأٍڈ. ډب اډٓ ٥َاكٓ ٙيٌ إزىٍٕ ٽشبة ډپمڄ ٔټ٭ىًان  ثٍ ِٕو يډىبث٬ آة  ٓډُىيٕډَػ٬ ٽشبة 

ْ  ٔٓاٍُٗ ثبلا ثٍ اطجبر ثَٕي ٽٍ ىاٍاْ ىأٍڈ أه ٽشبةي اوش٪بٍ  ي  ٓډٺ٦ی٬ ٽبٍٙىبٕی  ٚیؼًٔبن  ىاو ثیَا

. ډلٺٺیبن إیز   ىاوٚمىيان ي ثَاْډىبث٬ آة ي  َْب ٕبډبو٥ٍَاكبن  ثَاْ ٕچٓ،سپم ٕلارسلٞ ٔبنىاوٚؼً

ٽشبة وٍ سىُب  ٔهٽٍ ا اډٕييأٍڈ . ډبٽىىي إشٺجبڃ ډٓ َب ځَيٌ ٔههًاوىيځبن ىٍ َمٍ اار و٪َاُ  َٕانَٕىث

ْ   ٭ىیًان   ثٍثچپٍ ي، ٽىٓ ٵَاَڈ ډٍا ډىبث٬ آة  ٓا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ ډُىيٕ ډ٦بڅٮیبر   دبٔیٍ ي ډجىیبٔٓ ثیَا

 .ًٙى ٽبٍ ځَٵشٍ ډٓ وِٕ ثٍ ډوشچٴ ډىبث٬ آة َْب ٕبډبوٍ ٕڄي سلچ ْسئًٍ ٓسوٞٞ ٓثٍَٕ ٔب َٕٚٵشٍد

ٍ   ىٍ ډیًٍى  ٓٙبډڄ ډ١ًیً٭بس  ؤًه،ډىبث٬ آة  ٓٽشبة، ډُىيٕ ٔها ْ ٽیبٍثَى  َْیب  اٝیًڃ ي ثَوبډی

ْ ىهبویٍ،  ٍي ٙىبٕٓ ثًڇآثَاٍَ ثبُ،  ٕيٍيڅٕټَ َٕيٍيڅًّْ، ٍ إیشٶبىٌ دب  ي ٍيىهبویٍ، ٍٕیًة   اكٕیب اُ  ٔیيا

َ GIS ٕیيٍيڅٕټ، َ ٓٙىبٕیٓ ٍيىهبویٍ، ډُىيٕی    ډوبُن، اوشٺبڃ ًٍٕة، ٍٔوز  آٔىیي ، ٕیىؼ٘ اُ ىيٍ، ٵ

 ٔیبىځَْٕ ًَٙیمىي،  ٍيٗ  ُډٕه ثبلاىٕز ك١ًٍ، ٔ٘ٵَٕب ْٕبُ ډيڃ ٹ٦ٮٕز،٭يڇ  سلز َْٕځ ٕڈسٞم

ِ  ډلًٞڃ، كٶب٩ز اُ ك١ًٍ َٔٔز، ډيُډٕهٽبٍثَى ىٍ آن ثَ ډىبث٬ آة،  َٕطأي س اٹچٕڈ َٕٕسٲ ، سیبلاة  آثَٔی

ٍ  ٕبډبوٍ ،آة كٶب٩ز، دٖمبويىٵ٬  ْثَا  ډیئَٔز دیبلأ٘ دٖیبة،    ٔٓ،دیبلا  ٖٔیز ، َُبْ دبلأ٘ هًىٽیب

 إز. ٖٔزُ ٤ٕكٶب٩ز اُ ډل َبْ ډيڃي  ْ،دَيٍْ آثِ ٕبډبوٍ

 ٔچٕڈ. ډبٽىىي ډٓٹيٍىاوٓ سلاٗ  ٔهډَاكڄ ا٥ٓ ي وبَٙ ىٍ  َمپبٍان ٔزي كمب ٔٸسًٚ اُ َٕانَٕىث

٘  ي ٓثٍَٕاُ ىاٙشه ٝجَ ي كًٝچٍ  ْ، ي ثَاُډبن ي سلاَٗٝٳ  ْثَا ؤًٖىيځبن اُ و٪یَار  َیب ي   دَٕی

 .َٖشٕڈځِاٍ  ٕذبٓ ٕبٍثٖآوُب وِٕ ٝجَ ي ىٍٻ  ْډَث٥ًٍ ثَا َْب هبوًاىٌ ثَاْ. ، سٚپَ ٽىٕڈډشٮيى ډب

 

 . ٚاً٘وِی لاض٘ؽ

 آٔطیىب ٔتحسٜ یبلاتا یٛیٛضن،، ٘٘یٛتٙٛیُ

 یبً٘س تِ یٝچ

 آٔطیىب ٔتحسٜ یبلاتوّطازٚ، ا ،1یٙعوبِ فٛضت
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